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De Advance 10 MHz dubbelkanaals 
oscilloskoop OS250 voor fl1495,- 


excl. B.T.W. 






Volwaardigheid hoeft niet duur te zijn! 





scherm: 8 x 10 cm 
bandbreedte: DC — 10 MHz 
gevoeligheid: 5 mV/cm — 20 V/cm 
ingangsimpedantie: 1 MOhm/28 pf 
operatiemogelijkheden: \1 of Y2 
Y 1 en Y2 chopped 
Y 1 en Y2 alternerend 
tijdbasis: 1 uS — 0,5 S/cm 
x 10 magnifier geeft 100 nS/cm 
trigger modes: intern en extern 
trigger koppeling: TV-frame, AC, ACF 
X — Y operatie: DC — 500 kHz 
Z-modulatie ingang 








De OS 250 is een 10 Mhz dubbelkanaals portable solid state oscilloskoop. Hij biedt een helder beeld 
(scherm 8 x 10 cm) en is ontwikkeld voor algemene laboratorium-, service- en televisiewerkzaamheden. 
De belangrijkste eigenschappen zijn: twee identieke ingangskanalen, ieder met een maximale gevoelig- 
heid van 5 mV/cm, en een bandbreedte van DC tot 10 MHz. Een uitgebreid tijdbasisbereik geeft U de 
mogelijkheid snelheden van 100 nS/cm tot 1 S/cm op eenvoudige wijze te kiezen. Vanzelfsprekend is de 
oscilloskoop zowel in- als extern te triggeren en is tevens voorzien van T V-trigger-faciliteiten. Additionele 
eigenschappen zoals een spanningscalibrator, een zaagtanduitgang en Z-modulatieingang behoren tot de 
standaarduitrusting van dit attraktieve, aantrekkelijk geprijsde instrument. 


Andere troeven uit het programma oscilloskopen van Advance zijn o.a. de OS 1000A en de OS 3000. 


OS 1000 A portable tweekanaals oscilloskoop OS3000 lichtgewicht dubbelkanaals oscilloskoop 
scherm: 8 x 10 cm scherm: 8 x 10 cm 

bandbreedte: DC — 18 MHz bandbreedte: DC — 40 MHz 

gevoeligheid: 5 mV/cm — 20 V/cm gevoeligheid: 5 mV/cm — 20 V/cm 

stijgtijd: 23 nS stijgtijd: 9 nS 


ingangsimpedantie: 1 MOhm/28 pf ingangsimpedantie: 1 MOhm/28 pf 

operatiemogelijkheden: Y 1 of Y2 — ‚ " | operatiemogelijkheden: У1 of Y2 
Y 1 en Y2 chopped 
Y 1 en Y2 alternerend 
Y1 + Y2 gesommeerd 
Y1-— Y2 
(Y2 kan geinverteerd 
worden) 

tijdbasis: 0,5 usec/cm tot 1 S/cm 

x 10 magnifier geeft 50 nS/cm 

trigger input koppeling: AC, DC, ACF, TV- 

Frame en TV-line | 

X-—Y operatie: DC - 2 MHz 

Prijs: f 2275, — excl. В.Т М. 


Y 1 en Y2 chopped 
Y 1 en Y2 alternerend 
Y1 + Y2 gesommeerd 
Y1 - Y2 
(Y2 kan geinverteerd 
worden) 
tijdbasis 'A': 200 nS/cm — 2 S/cm 
'B': 200 nS/cm — 1 S/cm 
x 10 geeft 20 nS/cm 
trigger input koppeling: AC, DC, ACF, TV- 
Frame 
tijdbasis functies: — 'A' sweep 
'A' intensified by 'B' 
'B' delayed by 'A' 
'A' and 'B' mixed 
X—Y operatie : DC — 5 MHz 
Prijs: f 3984, — excl. B.T.W. 
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Gaarne ontvingen wij 
Coupon van Џ: ° ј 


^] Wilt U meer weten? Bel of schrijf voor een gedetailleerde documentatie, of gebruik ne- 
venstaande coupon en zend deze op naar de alleenvertegenwoordiging voor de Benelux: 
(volledige documentatie 


| 
| RE SIMAC Electronics b.v 
| 


| 
| 
О5250/О051000д/05 3000 | SCIENTIFIC INSTRUMENTS 

| FOR MEASURING AND CALIBRATION 
EINDHOVENSEWEG 58 STEENSEL 

| TEL: (04970) 2011 — TELEX: 51037 

| 

| 


паат: 


` 


adres: 
N 


Spectrum Analyzers, Signal Generators, Noise and Field Intensity Meters, 
Network Analyzers, Microwave Attenuators, Mobile communication Test 
Equipment, Synchro and Resolver Test Equipment, XY-/XT-Recorders, Ratio 
| Z Mec ы тымы ыыы ыыы ы АЕ д! Transformers, Electrostatic Voltmeters, Desk-Calculators. 


telef.: 



















MOTOROLA'S fabriek in East-Kilbride 
Schotland is de Europese leverancier 


COMPLEMENTAIRE MOS. Voor 1972 zijn 40 
nieuwe McMOS-circuits gepland. 


snel, uit voorraad East-Kilbride, te leveren. 


GATES: 


MC14001AL/CL Quad 2-Input NOR Gate 
MC14002AL/CL Dual 4-Input NOR Gate 
MC14011AL/CL Quad 2-Input NAND Gate 
MC14012AL/CL Dual 4-Input МАМО Gate 
MC14023AL/CL Triple NAND Gate 
MC14025AL/CL Triple NOR Gate 
MC14501AL/CL Triple Gate 

MC14507AL/CL Quad Exclusive OR Gate 
MC14519AL/CL 4-Bit and/or Select NOR Gate 


COUNTERS: 


MC14510AL/CL BCD Up-Down Counter 
MC14516AL/CL Binary Up Counter 
MC14518AL/CL Dual BCD Up Counter 
MC14520AL/CL Dual Binary Counter 
MC14522AL/CL 4-Bit + М 
MC14526AL/CL 4-Bit = М Binary 


SHIFT REGISTERS: 


MC14021AL/CL 8-Bit Parallel/Serial/Parallel 
Shift Register 


Uitvoerige documentatie op aanvraag 
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voor MOTOROLA'S meest geavanceerde produkt: 


McMOS produkten zijn door Europese produktie 





MC14015AL/CL Dual 4-Bit Static Shift Register 


laboratorium voor 


(M) MOTOROLA ееп schot in de roos. ..! 


MCMOS PRODUKTEN NU LEVERBAAR! 


MEMORIES: 
MCM14505AL/CL 64-Bit Random Access Memory 


FLIP-FLOPS AND LATCHES: 


MC14013AL/CL Dual Type D Flip-Flop 
MC14027AL/CL Dual J/K Flip Flop 
MC14508AL/CL Dual 4-Bit Latch 
MC14514AL/CL 4-Bit Latch 
MC14515AL/CL 4-Bit Latch 


INVERTERS AND BUFFERS: 


MC14007AL/CL Dual Pair & Inverter 
MC14009AL/CL Hex Buffer/Inverter 
MC14010AL/CL Hex Buffer 


OTHER LOGIC FUNCTIONS: 


MC14512AL/CL 8-Channel Data Select 
MC14525AL/CL Dual Rate Multiplier 







MC 6130F Oscillator, Divider Buffer 
MC 6160F Oscillator, Divider Buffer 







electronentechniek 


hollantlaan 22 utrecht 
tel.030-884214 telex 47388 
гие picard (ѕїг.) 202-204 brussel 
telex 22201 





tel. 02-26.89.61 


1001 





1002 


“8. 0 
print 
ontvanger modelbesturing 
servoversterker 


lichtorgelschakelingen 


minitronprint 
7-segment-dekade 
dubbele nixie 

nieuwe edwinversterker 
elektronische lesley 
IC-FM-ontvanger 

FM voeding + indikator 
ruitenwisserregelaar 
DNL-Ruisonderdrukker 
IC-Stereodekoder 
luukse voor- en 
regelversterker 
mini-hifi (3W stereo) 
ADBD (10W stereo) 
Wow-wow 
aanvullingsprint 

luukse V.V. 
MD-korrektie ADBD 
diastuurapparaat 
nagalmeenheid 
transistorontsteking 
DVM 72 (3 stuks) 
modulerend remlicht 
automatische inprater 
elektronenflitsers 
omvormer voor | 
TL-verlichting 


DL Ø VV-ontvanger 
eenv.spanningsstabilisator 


edwinversterker 
(nieuwe versie) 

dig. orgelpedaal 
(twee printen) 
elektuurvoeding 
konnektor voor 
elektuurvoeding 
hifi-TV 

3 watt armelui's hifi 
voeding voor 3 watt 
armelui's hifi 
voorversterker 3 watt 
armelui's hifi 
md-voorversterker 
universele tijdbasis 
optische bel 
audio-AVR 


NIEUW 


monolitische buroklok 
tap-schakelaar 
basisprint elektrom 


best.nr. guldens  Bfrs. 


74-445 
74-446 
85-426 
-427 
96-426А 
96-4268 
96-426C 
97-536 
98-659 
1150 
1167 
1201 
1234 
1226 


1252 
1227 
1244 
1133 


1245 
1257 
1228 
1255 
1256 
1289 
1259 
1288 


1292 


1318a/b 
1316 


82-126 
1216 
1341 


1341 A 
1337 
HB 11 


HB 12 


HB 13 
HB 14 
HD 4 
HD 5 
1343 


1421 
1457 
1435 


ruisarme antenneversterker 1422 


dig. tellerbesturing 


1410 


8,25 
4,25 
6,75 


3,25 
2,25 
3,75 
6,50 
5,50 
3,50 
3,90 
3,25 
4,25 
3,50 


10, — 


6,50 
3,25 


7,75 
3,50 


6,50 


19, -- 


7,80 


3,80 
4,75 
6, — 


3,— 


8,— 
3,50 
5,50 
З, == 
5,50 


- 


“ 
° O O > o 
ња | 

oo 


143 


113 
337 
60 
98 


49 


116 
53 


98 
285 
117 


90 


150 
53 
49 


nr. blz. 


74-445 
74-446 
85-426 
-427 
96-426 
96-426 
96-426 
97-536 
98-659 
100-952 
101-1029 
102-1130 


103-1230 
103-1269 


104-134 
104-153 
104-141 
104-147 


105-257 
105-225 
105-246 
105-260 
106-333 
106-348 
106-355 
107-427 
107-447 


107-449 
108-526 
108-549 


108-545 
107-458 
108-554 
109-643 


109-645 
109-652 
110- 728 


110-729 


110-772 
110-773 
110-731 
110-767 
111-959 


111-926 


112-1030 


112-1041 


112-1053 


112-1061 


Bij elke bestelling een gulden (Bfr. 15) ekstra toevoegen 
voor porto- c.q. verzendkosten. 


De elektuurprintjes kunnen uitsluitend worden besteld door 


vooruitbetaling op giro 124.11.00 (voor. Belgie PCR 17.70.26) 
t.n.v. elektuur b.v., beek (1) met vermelding van het EPS-kode 


nummer. 


Per zending dient ongeacht het aantal printjes f 1, — 
(ВЕг 15, —) voor porto- c.q. verzendkosten te worden 


toegevoegd. 
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12e jaargang nr. 10 - oktober 1972 


Het maandblad elektuur verschijnt de eerste van elke 
maand, behalve in juli en augustus waarin een dubbel- 
nummer verschijnt als speciale uitgave voor halfge- 
leiderschakelingen, de zogenaamde halfgeleidergids. 


Uitgave: : elektuur b.v., postbus 75, beek (1) 
Hoofdredaktie : Bob W. van der Horst 
Redaktie : J. Barendrecht 
G.H.K. Dam 
Ir. P. V. Holmes 
Tj. Venema 
Grafische redaktie: C. Sinke 


Frank G. Kluit 
: W.C.J. Westerhuis. 
Mevr. A. van Meyel 


Advertenties 
Abonnementen 


Abonnementen kunnen elke maand ingaan en lopen 
synchroon met het kalenderjaar. Zij eindigen na 
schriftelijke opzegging. Prijs: f 18,50 per jaar 
(inklusief BTW). Voor Belgie: Bfrs 278. Speciale 
tarieven voor kollektieve abonnementen (ook voor 


studerenden) worden op aanvraag verstrekt. 
Neder- Belgie 
land 
vanaf HFL Bfrs 














* halfgeleidergids 
dubbelnummer 






okt. 
nov. 





3,10 47 





oplage 37.000 stuks 


Redaktie, administratie en advertenties: 
Postbus 75, Beek (L) 
Tel: 04402 - 2149 
Giro: 124 11 00 
t.n.v. elektuur b.v. 
Bank: ABN, Geleen 
rekening nr. 578341883 
voor Belgie: 
PCR: 17.70.26 


kantoortijden: 8.30-12.45 еп 13.30-16.45 
techn. vragenuurtje: 
uitsluitend 's maandags 13.30-16.45 


De in dit blad opgenomen schakelingen zijn uit- 
sluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik 
(Oktrooiwet). Het toepassen ervan geschiedt buiten 
verantwoordelijkheid van de uitgeefster. 

Het inzenden van bijdragen voor een der uitgaven 
van elektuur machtigt de uitgeefster tot 
weigering van publikatie zonder verplichting tot 
terugzending, tot wijziging of vertaling van de 
inhoud van de zending, en tot gebruik ervan in 
andere uitgaven of aktiviteiten van elektuur. 
Overneming van publikaties of delen daarvan uit 
elektuur kan uitsluitend geschieden met vooraf- 
gaande schriftelijke toestemming van de 
uitgeefster. 


foto op het omslag 

Het entoesiasme over de tap-schakelaar is overge- 
slagen op de grafische redaktie, die op haar manier 
met dit nieuwe ontwerp speelde (zie ook pag. 1025). 
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Videolangspeelplaat - Miniatuur nucleaire batterij - "Hobbyscoop'' wordt wekelijks 


тароо ие Ee Л ОЛО Л ЛУК ГТ КТК ааа али SEN 
Ое aanraakschakelaar wordt door de redaktie van elektuur als belangrijk alternatief gezien voor de mechanische 
draai- en druktoetsschakelaar. Niet alleen wordt het schakelen betrouwbaarder, doch ook de schakelsnelheid 
wordt aanzienlijk vergroot. Bovendien werkt een aanraakschakelaar geruisloos en is niet aan slijtage onderhevig. 
Een bijkomend voordeel is, dat een in de schakeling geintegreerd frontpaneel kan worden uitgevoerd als printed 
circuit. Aan het elektuurlab werd opgedragen een aanraakschakelaar te ontwerpen die met een enkelvoudig aan- 
raakpunt werkt, en die in prijs gelijk is aan, of lager ligt dan, de tot nu toe via de regulaire handel aangeboden 
e schakelaars. Het laboratoriumresultaat is de in dit artikel besproken TAP (Touch Activated Pro- 
grammer). 


nieuwe elektuur-oscillator 10 mHz tot 10 MHz .............................. 
Aangezien een blokgolfgenerator een welhaast onmisbaar instrument is voor de elektronikus, werd in het elek- 
tuurlab een schakeling ontwikkeld met een bereik van 10 mHz tot 10 MHz. Het IC TBA 120 is toegepast, waar- 
bij een flanksteilheid van enkele nanosekonden werd verwezenlijkt. 


gedigitaliseerde. $сһаКе!ааг............................................. 
Voor het testen van IC-schakelingen, zoals tellers kan een logische 0-1 schakelaar erg handig zijn. 


elektrom (deel 1)..............................................-.... 
Met gebruikmaking van eigen, geheel nieuwe denkbeelden is in het elektuurlab een elektronisch drumstel ont- 
wikkeld, dat technisch overzichtelijker is, maar een veelvoud aan mogelijkheden biedt ten opzichte van reeds 
bestaande ontwerpen. Muzikaal gezien werd voor elk slaginstrument een eigen serie ritmen gekozen, waardoor 
een enorm aantal varianten op bestaande ritmen mogelijk is. Tijdens het spelen is een zeer snelle wisseling van 
ritmesoort, muziekinstrument of maat mogelijk door het gebruik van elektronische aanraakschakelaars. 

Wat betreft de techniek werd uitgegaan van een ringteller voor het opwekken van de gewenste pulstrein, 
gelijkspanningssturing voor de bediening en gyratoren voor de muziekinstrumenten. 


napraten over аут 72................................................ 


IC-kaarten......................................................... 
ЏА 710 C, ТАА 861, TBA 120, 2N7495 


fm-ontvanger met са 3089 - P. van Hasselt ................................ 
Het bouwen van een fm-ontvanger, die aan ekstreem hoge eisen voldoet en bovendien zeer goed reproduceer- 
baar is, is mogelijk geworden dankzij een verdergaande ontwikkeling van monolitische IC's. Met name ВСА 
heeft een geintegreerd circuit ontwikkeld, type ca 3089, waarmee tegen relatief geringe kosten een ontvanger 
van werkelijke superklasse kan worden gemaakt. De vervorming van het If uitgangssignaal bedraagt maksimaal 
0,1% bij volle modulatie en de gevoeligheid is bizonder groot. 


ruisarme antenneversterker met Q-vermenigvuldiger ........................,. 
Breedbandantenneversterkers zijn voor de radio-omroepbanden ongeschikt, omdat de spiegelfrekwenties even- 
eens worden versterkt, terwijl bovendien de kans op kruismodulatie wordt vergroot. De hier beschreven scha- 
keling vertoont deze nadelen niet omdat gebruik gemaakt wordt van terugkoppeling om de selektiviteit te ver- 
groten. 


gyrator-schakelingen - P. v. Hasselt... 
In de moderne elektronika komt de gyratorschakeling steeds meer in de belangstelling te staan. Het is mogelijk 
om met een gyrator enorm grote zelfinducties te realiseren bij relatief kleine afmetingen. Verder wordt de 
gyrator in geintegreerde vorm reeds op beperkte schaal toegepast om zelfinducties op een siliciumchip van 
enkele vierkante millimeters te maken. 


een-tu n-gyrator . . . . . в а з а " " u . в . а в а в 8 ." . LU . . . 9 . в е в в . . LJ . . ЫШ а я Г . . e a а а а u а з . п 
Het principe van de één-tun (of één-tup) gyrator is weinig bekend. Toch wordt de schakeling vrij vaak toegepast! 


digitale tellerbesturing .......................... a... lll 
Digitale teldekaden kunnen voor uiteenlopende toepassingen worden gebruikt. Voorbeelden hiervan zijn de uit- 
lezing van digitale frekwentie- en voltmeters. Deze dekaden zijn hiervoor alleen bruikbaar in kombinatie met 
hulpapparatuur. Bij de digitale voltmeter is dit de A-D omzetter, bij de digitale frekwentiemeter kan dit een 
eenvoudige poortschakeling zijn in kombinatie met een tijdbasis, zoals uit de halfgeleidergids schak. nr. 20. 


monolitische buroklok `... 


De in het septembernummer gepubliceerde monolitische buroklok is in de eenvoudigste uitvoering uitsluitend 
geschikt voor voeding uit het lichtnet. Door toepassing van de hier beschreven 50 Hz-ontvanger is de buroklok 
niet meer aan het lichtnet gebonden. 


Tt DEE En 
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dat U graag naar een 
goede stereo tuner 
luistert 


Wij begrijpen. 








DE „BESTE 
er bezitters weten al waarom) 


WIJ BEWIJZEN HET U 


COMPLETE GORLER STEREO TUNER IN ÉÉN KOOP 
LON: T 462,72 viret nete voor slechts f 435,27 


Documentatie f 2,50 
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лл МЕНИ ее ИРА E дрн 


GORLER STEREO TUNER 


FET TUNER type 312-2433 
Uitgerust met FET's, AF124 als oscillator en 
BC108 als AVC. 
Afstembereik: 87,5 MHz tot 108,5 MHz. 
Antenne-impedantie: 
240 - 300 € (symmetrisch) 
50 - 75 Q (asymmetrisch) 
Ruisgetal: kleiner dan 2,5 KTo. 


MIDDENFREOUENT VERSTERKER type 322-00 


Uitgerust met geintegreerde schakelingen en 

ratio-detector. 

Spanningsversterking: 100 dB 

Ingangsimpedantie: 1 КО 

СЕ uitgangsspanning bij 100% modulatie over 

10 Ко: 320 mV. 

Vervorming: bij 100% modulatie: typ. 0,5% 
bij 60% modulatie: typ. 0,15% 


STEREO-DECODER type 327-0032 
Uitgerust met silicium transistoren. 
Ingangsimpedantie: 30 КО. 
Maximale ingangsspanning: 2,5 volt piek-piek. 
Spanningsversterking: 15 dB. 
Uitgangsimpedantie: circa 4 КО. 
Deëmphasis: 50 useconde. 
Overspreekdemping: 

bij 100 Hz: beter dan 35 dB 

bij 1 kHz: beter dan 40 dB 

bij 10 kHz: beter dan 33 dB 


RUISONDERDRUKKER (Squelch) type 326-0010 


Ook te gebruiken bij afstemmer zonder stereo- 
decoder. 
Uitschakelbaar, met aansluiting voor veld- 
sterktemeter. 
Voedingsspanning: +12 tot +15 volt. 

Prijs f 26, — 


Onderdelenpakket voor gestabiliseerde voeding 
voor bovenstaande bouwstenen uitgerust met 
een operationele versterker, silicium-transis- 
toren, print en koelplaten ...... Prijs f 45,65 
Chassís, incl. meters, schakelaars 

en alle montagematerialen Prijs f 104,50 
Gegraveerde frontplaat van 

geëloxeerd aluminium (als 


nieuwe regelversterker) … … … Prijs + 32, — 
Kast, noten, teak of palissander 
Prijs f 40, — 
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Spanningsversterking: 38 dB ca. 2 dB. 
selectiviteit: (Xfe + f ZF : 2): 100-90 dB 
Spiegel selectiviteit (fe + 2f ZF): 70 dB 
Middenfrequent stabiliteit: beter dan 90 dB 
Middenfrequent bandbreedte: 280 kHz + 10% 
Voedingsspanning: +12 en +24 volt. 

Prijs + 90, — 





50 


AM-onderdrukking bij 50% AM-modu latie: 
beter dan 50 dB 
MF-bandbreedte: 160 kHz. 
Ratio-breedte: 600 kHz. 
AFC-spanning: 
circa 0,5 V (nodig voor 200 kHz AFC-bereik). 
Voedingsspanning: +12 tot +15 volt. 
Prijs f 78, — 


19 kHz onderdrukking beter dan 30 dB. 
38 kHz onderdrukking beter dan 50 dB. 
SCA-onderdrukking: beter dan 60 dB. 
Stereo-indicatie bij piloottoon: circa 100 mV 
piek-piek. 
Vervormingsfactor: 
bij mono: 0,5%; bij stereo: 0,696. 
Voedingsspanning: +12 tot +15 volt. 

Prijs + 68, — 





ROTTERDAM 

Spoorsingel 49 
(Blijdorp-uitgang CS station) 
Telefoon: 010 - 67 00 22 
Telex: 25336 damel nl. 
Postrekening: 295550 


AMSTERDAM 
Blasiusstraat 14 - 16 
Telefoon: 020 - 94 72 18 


Postorders en correspondentie: uitsluitend aan Postbus 450 
te Rotterdam. Verzending onder rembours of vooruitbetaling 
per giro. 

Prijzen exclusief BTW. 
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PHILIPS 
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NENNEN аа Со аа 








М 4414 A. 
HiFi/stereo-deck. 

Met ingebouwde versterker 
en luidsprekers. 3 Motoren, 
2 koppen, 2 bandsnelheden, 
1 VU-meter. 

Maximale spoeldiameter: 

18 cm. 

2 x 5 Watt muziekvermogen. 


Frekwentiebereik: 
14-18000 Hz. 895.- 


N 4416 
HiFi/stereo-recorder, 

tevens als deck te gebruiken. 
3 Motoren, 2 koppen, 

3 bandsnelheden, 2 VU- 
meters. 

Maximale spoeldiameter: 

18 cm. 


2x6,5Wattmuziekvermogen. 


Frekwentiebereik: 


14-18000 Hz. 1095.- } 





е nieuwe generatie Hi 











hi 
HIGH f _ 


| 
-fi/Stereo- 
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Philips ontwikkelde ееп klankkleurrijk kwintet 
HiFi/stereorecorders. Elk van de vijf is het resultaat van 
een bundeling van geavanceerde techniek en een stijlvolle, 
eigentijdse vormgeving. Stuk voor stuk met een geluidsweergave, 
die ruimschoots voldoet aan de eisen van deze tijd. 
Karakteristiek voor deze nieuwe generatie apparaten ziin 
de technische overeenkomsten, zoals 3 motoren, funktionele 
schuifpotentiometers en elektrisch gestuurde schakelingen. 
Betrouwbaarheid en een maximale prestatie waren de 
doelstellingen, die Philips realiseerde in dit sublieme kwintet. 


bandrecorders van Philips. 
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PROFESSIONELE 
BUISVOLTMETER 


Voor iedere amateur onmisbaar! 
prijs f 159, — 


BOUWDOZEN MET 
MINIMUM MONTAGE- 
ARBEID EN MAXIMUM 
RESULTAAT 


ВЫ IEDERE BOUWDOOS 
WORDT EEN UITVOERI- 
GE BOUWBESCHRIJVING 
GELEVERD. 


EN Lid 4 4 3,“ 


1008 











HANDIGE 
TRANSISTOR 
DIODE- 
TESTER 





prijs f 59,50 





CONDENSATORTESTER 


Ook voor metingen in de scha- 
keling. prijs f 109, — 





SIGNAALGEVER 
voor testing van LF en HF scha- 
kelingen. prijs f 19,90 


VOOR AMATEURS EN 
TECHNICI; SCHOLEN 
EN BEDRIJFSOPLEI- 


DINGEN ZIJN DEZE 
BOUWDOZEN VAN ON- 
SCHATBARE WAARDE. 





STAANDE GOLFMETER 


voor het juist afregelen van uw 
zender-eindtrap. prijs f 99,50 





is op en top betrouwbaar 
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Metaalfilmweerstanden type Kameli- 
on, 1/8 - 1/4 - 1/2 W. | 
150 stuks sorti E 12 reeks 


+ 16, — 





Schakelaar 7 toetsen afhankelijk 
per contact 4 x om + netschakelaar 
f 495 





Kamrelais 6 en 12 V, 4 x от, 2 A scha- 
f 


kelstroom 7,75 








Lé EE 


Silicon getransistoriseerd 
in metalen kast. 


Schuifpotentiometers van hoge 


kwaliteit. f 1 59,- 


Аїт. 250 х 190 х 45 тт 








Universeelmeter Nieuw 

20.000 $2/\ 

meetbereik: 0-50 MA - 250 MA 
25 mA - 250 mA 

DC:0-2,5-10-50-250- 1000 V 

АС: 0 - 10 - 50 - 250 - 1000 V 


f 58,— 
Trafo voor schema elect. 
2x 18V 50 тА 
1 x 9,5 V 700 mA f 9,95 
Antenne met afstemspoel f 13,50 


Alk maar, 
Amsterdam, 
Breda, 
Eindhoven, 
Enschede, 
Groningen, 
Heerlen, 
Hilversum, 
Leeuwarden 
Maastricht 
Rotterdam, 
Venlo, 





dealer 
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voor transistorontsteking.. W, 





, 









Set LC testpen f 3,50 
iets om geen kortsluiting meer te maken. 





Н.Т. Speaker Westwel. 
per stuk 
per set 


10W 8 ohm f 19,95 


f 34,50 





prijs f 10,95 
Nu 2x de Wharfedale 
Grundig THESE f 179,— 
TRANSISTOR 
HOOGFREQUENT Een degelijke en handige mi- 
FM AFSTEMMER crofoonstandaard .... f49,50 
Ch | Hengel … f 29,50 


met draaicondensator voor AM 





Transistor vergelijkboek, waarin U alle 
type's aantreft, 122 pagina's f 14,95 
Luidsprekerbox 10 Watt 

per setf 75, — 








SEK KASTEN 





afm.: 13 х 14x 9CM .............. f 9,95 
25 х 16 x 10 cm ............... f 14,95 
30 x 20 x 10 ст ............... f 19,95 SEK L.S. Kits 
Type 1 


15 Watt 2 weg systeem 
4-8 Ohm 50-19.000 Hz 


F f 39,50 
Houten kast kompleet voor type 1... f 24,95 


Type 2 

25 Watt 3 weg systeem 

4-8 Ohm 40-20.000 Hz f 69,50 
Houten kast kompleet voor type 2 f 34,50 





TGS 


€ De eerste halfaeleider ter wereld die een 
concentratie gas of rook omzet in een 
electrisch signaal. 

Ruikt o.m. waterstof, koolmonoxyde, 
methaan, propaan, alcohol, acetyleen, 
freon en koolstof bevattende rook. 

Is in staat direct een zoemer, relais, 
solenoide of een motor te schakelen. 
Gevoeligheid max. 1 ppm. 

Prijs: f 33,95 





qaa jo s и Eo do 


FM-Tuner 
bereik 88-108 MHz, 
voeding 6 V 

f 49,50 


RADIO ELCO, 

RADIO ROTOR, 

RADIO BEURS, 

Electr.centr. VOGELZANG, 
RADIO NIJHUIS, 

C.R. ELECTRONICA, 
VOGELZANG INTERTRONIC 
RADIO GOOILAND NV, 
RADIO BOUWMAN? 
VOGELZANG INTERTRONIC 
ELRA RADIO, 

BAUR EL. SERVICE, 


02200- 16123 
020 - 38 53 15 
01600- 33772 
040- 25287 
05420- 15169 
050 - 12 88 90 
045 - 71 60 55 
02150- 43333 
05100- 2 82 14 
043- 1 41 69 
010 - 24 40 38 
04700 - 1 71 54 


Laat 204, 
Kinkerstraat 55, 
Karnemelkstraat 10, 
Willemstraat 83, 
Oldenzaalsestr. 94-96-104, 
Zwanestraat 24-26, 
Akerstraat 70-72, 
Langestraat 107, 
Nieuwestad 30, 
M.Smedestraat 25. 
Zwartjanstraat 38, 
Kl. Kerkstraat 1, 


1009 







Belangrijk 15 het 


KE 16 stereo korrektie- 







voorversterker РЕ 
DOUWTOOS .................. „еннен. A 
М 35 Moderne, kompakte gebouwd 51,50 





eindversterker met e 
Motorola darlingtons 


Bouwset ............................ 53,50 
gebouwd ........................... 69, — 
49,50 


voeding voor М 35 (stereo) 


TH 201 lichtorgel 


Bouwset, (met potentiometers) … 96,50 
gebouwd ..................................... 124,50 


M 60 60 Watt 
darlingtoneindversterker 


Bouwset ............................ 72,50 
gebouwd ........................... 87,50 
voeding voor M 60 (stereo) 61, — 





AD 19 


AD-omzetter voor voltmeten. 

De AD 19 maakt van een 3-stellige im- 
pulsteller een digitale gelijkspanningsvolt- 
meter. Automatische polariteitsindikatie. 
Meetbereik: 1,999 V - 19,99 V - 199,9 V - 


F 19 1999 V. Speciaal ontworpen bij de F 19. 

"s BOUWSEL E ТОД), = 
digitale gebouwd .................................... 197,50 
frekwentiemeter/ 


impulsteller tot 2 MHz Bouwdoos, 
alle komponenten 
263,50 
383,50 


kompleet met print, 
schakelaar, drukknop en trafo 
gebouwd ................................ 





NG 5 


universele voeding 7 -25 V - 1 A 
Spanning instelbaar van +7 tot +25 V. 
Stroombegrenzing instelbaar van 75 mA 





NG 4 tot 1 A. 

Op-Amp-voeding Restbrom bij 1 A, 20 V: ca. 1 mVeff. 
Uitgangen: plus en min 15 V - 100 mA. bouwset ..................................... 39, — 
Voedingsspanning: 2 x 12 V. gebouwd .................................... 47,70 
Kortsluitvast. trafo .......................................... MM m 
Halfgeleiders: 2 x TAA 861, 2 x BC 237, ekstern kan men aansluiten: 

1 х 2М1613, 1 х 2N2905. 1 potentiometer 10 Ohm-1,5 W 7,60 
bouwset ............ EE ЖООЛОР … 29,50 1 potentiometer 5 kOhm ........... 2,75 
gebouwd .................................... 39,50 1 meetinstrument 1А ............. 17,30 
Erato sees ЕНА КАЕ aho as 9,60 1 meetinstrument 25 V .............. 17,30 
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K 12 





THOMSEN 


innerlijk 





stereo regelversterker 
bouwset (zonder potmeters) .................. 29,50 
set printpotentiometers (Ruwido 3 dB) . 27,50 
gebouwd (met potmeters) ...................... 70, — 


KF 14 aktief stereo klankfilter 


bouwdooqs .......................... 68,50 
gebouwd ............................ 96,50 





DGU 2359 

Digitale klok. Uren-, minuten- en sekon- 
denaanduiding met 6 Nixiebuizen. Een- 
voudig gelijk te zetten met 4 druktoetsen. 
Alle onderdelen (ook voeding en print- 
trafo) worden op één print gemonteerd. 


bouwset ..................................... 267,50 
gebouwd .................................... 382,50 








QZB 1M Kristaltijdbasis 
BOHWSOE .................................... 79,50 
gebouwd ................................... 97,50 
NG 6 

TTL- en Nixie-voeding 

Uitgangen : 5 V en 200 V 
Maximale stroom :1 А еп 30mA 
Kortsluitstroom : 13A 
Restbrombij1 A : <20 mV 


De print is ontworpen voor een 13 polige 
printkonnektor. 


bouwset ..................................... 29,50 
gebouwd .................................... 39, — 
trafo........................................... 14,85 
printkonnektor .......................... 5, — 
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NEDERLAND 
— so rIrssa ss, 





IM 5 IP 5 ES 51 

digitale teller met 5 dekaden programmeereenheid bij IM 5 ingangsschakeling voor IM 5 / IP 5 
DOUWSBLU ..................................... 225, — BOUWSEL. EE 198, — DOUWSBE ее 17,50 
gebouwd .................................... 315, - gebouwd ................................... 260, — gebouwd ......................... See 22,50 









voor een uitvoerige beschrijving van deze 
bouwsets: zie Radio Bulletin september 
1972 pags. 367 t/m 370. 


NPN transistoren 10- PNP transistoren gepaarde transistoren 

1-10 100 ВС 140/160 .............................. 4,95 
ВС 107...................... 072 06 ВС 157....................... 072 061 ВС 141/161 nnee 5,45 
ВС 108 ...................... 067 0,57 ВС 158...................... 072 06 ВО 1385/1386... .........: 4,95 
ВС 109...................... 072 061 ВС 159...................... 072 oe ВО 137/138 .......................... 5,80 
BC 147...................... 0,67 0,57 ВС 177 ...................... 0,85 075 BD 139/140 .......................... e 9,25 
ВС ЧАД л ARUM 066 056 BC 178 | "n 0.85 075 BD 241/242 .............................. 9,35 
BC 149...................... 0,67 0,57 ВС 179...................... 0,85 0/75 2N4036/2102 nn 10,45 
ВС 237...................... 0,66 0,56 ВС 307...................... 072 061 24403713055 nnen neen 8,05 
BC 238 ...................... 065 055 BC 308...................... 0,65 0,55 ш, eene "uh 
ВС 239...................... 0,72 0,6 BC 309 … ини, 0,66 0,56 куна ШЕ OUS 10.80 

MJE3055/2955 ......................... 12,10 

TTL IC's FLJ151-7475 .  .... 4,95 4,45 
FLH101-7400 .... 1,50 1,25 FLH431-748b . .... 8,— 7,25 
FLH201-7401  ..... 1,50 1,25 FLH341-7486 | .... 2.50 2.15 
FLH191-7402 ` ....... 1,50 1,25 FLJ161=7490 — ..... 5,50 4,75 Lineaire IC”s 
FLH211=7404  .... 2,10 1,80 FLJ171-7492 =... 5,50 4,75 1-10 10-100 
FLH111=7410 J .... 1,75 1,50 FLJ181-7493 .  .... 6,10 5,30 TAA 521 (7090) ........ 2,90 2,50 
FLH351=7413  ..... 2,85 2,40 FLJ191=7495 =... 6,10 5,30 TAA 761................... 4,40 3,90 
FLH121-7420 ..... 1,75 1,50 FLK101-74121 ....... 3,75 3,25 TAA 861 ................... 3,75 3,40 
FLH281-7442 .... 6,95 5,95 FLL101-74141 . .... 7,50 6,60 ТВА 120................... 375 340 
FLL121-7447 ..... 9,75 8,50 FLY111=74150  Á ..... 16,30 14,30 TBA 221 (741) ......... 4,40 3,90 
FLY101=7460 ` ..... 1,75 1,50 FLY121-74151  ....... 6,40 5,60 ТВА 450................... 9,75 8,75 
FLJ121-7473 ° ....... 3,75 3,25 FLJ201=74190 . .... а=. 19. TBA 460................... 495 445 
Thyristoren (400 V) 
BSt BO 126 (0,8 A) ....... 3,75 3,25 i 
BSt BO 226 (3,0 A) ....... 4,30 3,90 
2N4443 (8,0 A) ............. 9,60 8,60 | В vermogensdiodes 
Bruggelijkrichters Diens OV ne Zat 41H05 50V 6,10 5,60 
B40C3300 ИТЕ 3,80 3,40 21PT1 0 100 V 4.85 4,35 41HF 1 0 100 V 6.70 | 6.10 
B40C5000 ..................... 7,— 6,25 21РТ20 200 V 5,30 4,70 A1HF40 200 V 8,45 7,55 
B980C 3300 ..................... 4,65 4,15 21РТ40 400 V 5,95 5,25 41HF80 800 V 12,80 11,25 
B80C5000 ..................... 8,30 7,40 41HF100 1000 V 16,60 14,70 


Triac (400 V) 
AO 1042 (4,5 A met 











triggerdiode) … … … … … … 6,95 6 10 АО 1062 (6,5 A) ........... 6,50 5,65 
SIEMENS GSF-kondensatoren PREH schuifpotentiometers 
Speciale printelko's. rastermaat 5 mm. 58 mm schuifweg 
Waardes van 1 ЦЕ t/m 470 ЦЕ. mono... 4,25 stereo … … 1,95 


SIEMENS MKM-kondensatoren 
Printuitvoering, rastermaat 7,5 mm. 
Waardes van 6,8 nF t/m 0,68 ЏЕ. 

Zie ook onze advertentie їп het septem- 
bernummer. 


Zie ook onze advertentie in het septem- (10 k t/m 500 k log en lin) 
bernummer. 






Voor levering aan handel 
prijzen op aanvraag. 





THOMSEN NEDERLAND 
alle prijzen inkusief BTW kruisstraat 9 Neer 


bestellingen boven f 150, ramo muis tel. 04759-2219 
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MOS 4 BIPOLAR Memories, Linear |.С.5, LEDS 
Thin & Thick Film Hybrids, Subsystems. 


from the microsystems 
internationa 
performance leader 














VOLTAGE 
COMPARATORS 


OP. AMPS 
ML101 














































































































































































































































































































































































































MEMORIES MEMORIES ML201 ML111 
RAMs RAMs ML301 ML211 
MF1101A Static/256 MD5500 16x4 ML101A ML311 

ML201A 
MF1101A1 Static/256 MD5501 ML301A 
MF1103 Dynamic/1024 MD6500 16 x 4 o: VOLTAGE 
MF7005 Dynamic/1024 MD6501 ML307 REGULATORS 
MF1103-1 Dynamic/1024 MD5550 ML108 ML723 
ML208 ML723C 
МЕ7103 Static/16 x 4 MD6550 ML308 
MF7112 Dynamic/4096 MD6510 Ne Ee 
МЕ7115 Static/64 х 4 ROMs ML308A REFERENCE 
MD5200 ML118 DIODES 
ROMS Static/Dynamic MD6200 256 x 4 ML218 
dl one MEOS ien 
MD52 
MF7107 Dynamic Decode/ оз ез ML709A ML313 
64x9x7 MD6205 ML709C 
MF7110 Dynamic Decode/ pROMs ML 741 
512 x 8 MD5300 256 x 4 ML741A LIGHT EMITTING 
ML741C DIODES 
pROMs MD6300 256 x 4 ML747 
Static/Dynamic ML747C MA2201R 
МЕ1601 DEOR 
х PERIPHERAL ML748 MA2202R 
MF 1602 Static/256 x 8 CIRCUITS ML748C А 
Static/Dynamic MD6150 1 of 8 Decoder МЕ; 
МЕ1701 ax B ML777C РОТА 
MD6151 TTL/MOS Level ML1437 
MEI 702 Static/256 x 8 Translator (Quad) ML1537 MA2401R 
ML1558 
MA2402R 
SHIFT REGISTERS nh MER 
MF1402A Quad 256 Bit Dyn. Е MEO MA2501R 
MF1404A Single 1024 Bit Dyn. ML1488 (QUAD) ML4251 
і ML4251C 
MF1406 Dual 100 Bit Dyn. ML6503 SILICON DIODE 
MF1506 Dual 100 Bit Dyn. LINE ML7503 VARISTORS 
MF1407 Dual 100 Bit Dyn. 
к RECEIVERS MB100A 
MF1507 Dual 100 Bit Dyn. TRANSISTOR MB100D 
MF2401 Dual 1024 Bit Dyn. ML 1489 ARRAYS MB10OE 
MF 2405 Single 1024 Bit Dyn. (QUAD) ML3045 HARA 
MF7104 Dual 128 Bit Static ML1489A ML3046 MB100QA 
MF7105 Dual 100 Bit Static (QUAD) ML3083 
MF7106 Quad 256 Bit Dyn. 
MF7111 Quad 512 Bit Dyn. 





LESSING TRADING 


IMPORT & EXPORT 









SPECIAL PURPOSE CIRCUITS 
MF7102 4 Bit BCD Adder/ 













Subtracter Static Office: 
MF7108 D/A Converter P.O. Box 16 Tel.: 03473-1924 
Static Vianen-Holland Telex: 47573 
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HEROPENI 





Metalen instrument kasten 
met luifel 

mantel: grijs gelakt hamerslag 
front : glans metaal 


A 





hoogte x breedte x diepte: 


OOONNNNO 


=> ад 









Luidsprekerdoek 
Wij leveren diverse soorten luidspreker- 
doek in allerlei kleuren en breedten. 
Indien U ons f 1,50 aan postzegels stuurt 
in een gesloten gefrankeerde envelop, 
dan zenden wij U ons stalen boek toe. 


Peerless Kit 


10-2 - 2 weg - 10 МҒ 81, — рег 2 f 129, — 
20-2 - 2 мед - 30 W f 104, — per 2 f 169, — 
20-3 - З мед - 40 W f 155, — рег 2 f 259, — 
50-4 - 3 мед - 40 Wf 228,50per 2 f 309, — 
2-8-2weg-12Wf 58, — per2f 95,— 
3-15 - З weg - 15 Wf 106, — рег 2 f 169,— 
ITT 
ВК 160 2 мед 25 watt van f 88,— 
voor f 79,50 
BK 25015 3 weg 40 watt van f 178,— 
voor f 159, — 


Verder uit voorraad leverbaar de volledige 
series van WHARFEDALE, PHILIPS, 
BRAUN, SEK, ISOPHON, KEF enz. 


Vraag naar onze luidspreker gids. 


Trafo 220 V/9,5 V -0,7 Amp. 
18-0-18 V - 50 mA ..... f 7,5 


Miniatuur  testpennen met 
verend haakje voor meting aan 
b.v. 1.C.'s. | 
Rood en zwart рег set f 3,50 





Elektuur IC-FM-ontvanger 

in bouwpakket kompleet met AP 2150 
Tuner - TB 120 IC - AP 1051 spoel - 
Keramische Filter - print - alle onder- 
delen en bouwbeschrijving 39,50 


Magn. dyn. stereo-element 
NM22 universele bevestiging 
20-19.500 Hz 
compl. 10x106 em dyne, 5,6 mV/kan. 
over 50 K.ohm van f 49, — 

in de heropeningsmaand voor f 24,95 









[3 
AE, 
EE, 
PN 
4 


EINDHOVEN Willemstraat 83 














HIFI PLATENSPELERS 


Philips GA 212 voor inbouw (vingertip 
bediening) met electronische snelheids- 
regeling voor snelheid en afslag met dyn. 
element GP 400 van f 419, — 
deze maand voorf 299, — 
Philips GA 208 voor inbouw met dyn. 
element GP 370 van f 279, — 
deze maand voorf 189, — 


Garrard SL72B inbouw 
automatische speler van f 319, — 


voor f 198, — 


Suprafoon met krachtige 4 pool motor 
afslag, lift en keramisch element op voet 
Bri Карыны око ое f 99,— 


ideaal voor de discjockey voor E 


Luidsprekerbox 


10 watt 8 ohm 
bezit 
voor f 29,95 


2 stuks voor #50, — 


6 watt luidspreker 


8 ohm, 13 cm diameter 90- 
18000 Hz 
deze maand voor 


DEALER 


Alle prijzen zijn inklusief BTW еп 
zolang de voorraad strekt. 
Verzending onder rembours of bij 


vooruitbetaling op postgiro-nummer 
1113345. Minimum postorder f 25, —. 





electronisch centrum 


Tel 040 - 517839 
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NGSAANBIEDINGEN 


In september heropenden wij onze geheel gemoder- 
niseerde electronica-onderdelen-zaak. Wij streven er 
naar mede door de vernieuwde en efficiente opzet 
van o.a. onze postorderafdeling, U nog beter en 
sneller van dienst te kunnen zijn dan de voorgaande 
27 jaren. 








deze klank rijkdom in uw 








KTV service-patroongenerator 





Deze nieuwe generator is speciaal voor 

het optimaal afregelen van zwart/wit en 

kleuren TV. w.o. kleurzuiverheid, con- 

vergentie, lineariteit, beeldhoogte, beeld- 

breedte, raster- en lijnsync. en beeldcen- 

trering. 

Techn. gegevens: 

voedingsspanning, 220 V 

uitgangssignaal , 2-3 mV 

mogelijkheden : ruitpatroon, blankras- 
ter, geen geluid. 

: 300 ohm of 75 ohm 
deze maand slechts f 345, — 
Impedantieconverter voor universeel- 
meter AF 105 


uitgangen 





Deze met FET uitgeruste converter is be- 
stemd voor metingen met een universeel- 
meter aan hoge impedanties. 

Techn. gegevens: 

ingangsimpedantie: 11 Mohm in gebied, 
0...30 Volt 


overbelasting: tot 400 volt. 
voeding: 9 volt batterij (1,5 mA) 
temperatuurdrift: ca. 196 bij T = 15°С. 

f 39,95 
PROFESSIONELE SCOOP met dubbel- 
кинен NU ООК BINNEN UW 






echn. gegevens: scoop BEM 016 
Vertikaal : gevoeligheid: 1 mV/cm. ver- 
zwakker: 12 standen. band- 
breedte: 0-10 MHz (-3 dB). 
stijgtijd: 40 (sec. ingangs- 
EE M SM 


30 pf. 
met verzwakker: 1:10. 
inaangsimpedantie: 
10 M ohm// 12 pf 
Horizontaal: gevoeligheid: 0,2 V/cm 
ingangsimp. ` 1 M Ohm 
bandbreedte: 0-1,5 MHz ( 
"TN (-3 dB) 
Tijdbasis : 19 stappen geijkt. nauw- 
keurigheid 596, afbuigtijden 
0,5 usec tot 5 usec. 


Bouwkit met volledige beschrijvin 
f Sao, — 







v 








h. 
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Еа. НАМ5 НОЕК 


Rijksweg 23 - GELEEN - Tel. 04494 - 2736 - Giro 108 7595 


CORNER GULL 








2 x 120 Watt stereo Si-versterker. 


Uitvoering 

О geëloxeerd profielchassis 

C] notenhouten bovenkant met zwart geëloxeerde zijkanten 
О afmetingen: 360x222x100 mm (met voet) 


Technische gegevens 


frequentiebereik - 15 Hz - 50 kHz (3 dB) 
О vervorming max. 0,08% 
LJ ingangen: 
MD pick-up ( 3 mV; impedantie 47 k{2) 
tuner (100 mV; impedantie 100 КО?) 
tape (100 mV; impedantie 100 К?) 
О uitg. vermogen: 
2x 120 W, sinus vermogen т 4 X) impedantie 
2x 75 М, sinus vermogen in 8 <) impedantie 
О Baxandall toonregeling 
О Netvoeding 220 V - 50 Hz 


Prijs: bouwdoos f 415, — 
gebouwd f 615, — 
eindversterker f 295, — 


CORNER HORN 


Foto zie december-nr. elektuur 1971. 
2x 35 Watt hi-fi stereo-versterker. 
Uitvoering: als Corner Gull 

П afmetingen: 348x212x85 mm 


Technische gegevens 
D frequentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5 dB 


О vervorming max. 0,05% 
O ingangen (idem als Corner Gull) 
О uitg. vermogen: 
2x 35 W sinus vermogen in 4 © impedantie 
О Baxandall toonregeling 
С netvoeding 220 V - 50 Hz 
Prijs: bouwdoos f 298, — 
gebouwd f 445, — 
MENGPANEEL (STEREO) 
О uitvoering: 390 x 240 mm 
С geëloxeerde bovenplaat 
О 5 schuifpotmeters Preh schuiflengte 85 mm 
D leverbaar met of zonder VU-meters 
О ingangen: 2x bandopnemer 
2x MD pick-up eventueel omschakelaar op 
kristal Pu. 
MD micro 
О uitg.sp. 1 V eff. 
D ing. sp. MD-pV-3mV 


kristal 200-500 mm 
band 100 mV 
mikro 3-20 mV 













EXKLUSIEF VOOR VERWENDE OREN 
NORDA | 
HI-FI LUDSPREKERBOXEN 


met 5 jaar garantie 





De NORDA Hi-Fi-luidsprekerboxen zijn van op- 
timale kwaliteit, worden tijdens en ná de pro- 
duktie in eigen laboratoria getest, gemeten en 
beproefd. 


Verschillende NORDA Hi-Fi-luidsprekerboxen 
hebben een aparte toonregelaar voor mid- 
den en hoge tonen. 

Door deze fijnafregeling is de weergave van 
deze NORDA luidspekerboxen van de hoogste 
kwaliteit en voor iedere muziekliefhebber bete- 
kent het extra luistergenoegen. 


Type NORDA 40H met 2regelaars 





Inhoud (litrs) 25 
Hoogte (cm) 60 
Breedte (cm) 30 
Diepte (cm) 20 
Vermogen (W) 40 
Frequentie (Hz) 25- 
23.000 
Imp. (Ohms) 5 
Cross-over freq. 600/3000 
Luidsprekers 21+ dome 
Tweeters dome 
Gewicht (kg) 10 


Ga naar uw handelaar voor een vergelijkende 
luisterproef en ontdek dat NORDA luidspreker- 
boxen het betere is voor extra luistergenoegen. 


PLEMI BV 


Postbus 49 - Veldhoven - Holland 


Tel. (040) 532121 


Alleen vertegenwoordiging voor de Benelux 


Wij leveren: TV-ontvangers, radio's, autoradio's, platenspelers en 
taperecorders. 


Prijs: bouwdoos - zonder VU-meters: f 298, — 
met . VU-meters: f 358, — 

gebouwd - zonder VU-meters: f 415, — 

met ` VU-meters: f 480, — 


Alle mengpanelen inclusief met voeding. 
kan rechtstreeks aangesloten worden 
op Corner Horn of Corner Gull. 
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it is de gloednieuwe 
catalogus "772/73 
van Valkenberg. 


Dat was 't wachten waard! 











Een zeldzaam handig handboek, een 160 е Overzichtelijker gerubriceerd dan ooit. 
pagina's dikke vraagbaak voor vakman en em | eRijk geïllustreerd, méér dan ooit tevoren. 
hobbyist, die precies wil weten wat er te koop угт | е Een onmisbaar naslagwerk voor de vakman 


is op het gebied van electronica en е Een geweldige uitkomst voor de hobbyist. 
elektrotechniek. 


. 





TOT UITERLIJK 1 JANUARI 1973 
VOOR EEN SPECIALE PRIJS. 


slechts f 4,- incl. verzendkosten 


slechts f 3,- als u "т zelf afhaalt. 

от vliegensvlug bij te zijn. 

na ontvangst van uw overschrijving van 
f 4,- op ons gironummer 219857, 
ontvangt u de nieuwe Valkenberg 
catalogus. 













Amsterdam Amstelveen Zaandam 

Kinkerstraat 208-222 Amsterdamseweg 446 Peperstraat 135-145 
250-258 en 264-268 |hoek graaf Florislaan |Telefoon 02980-68255 
Telefoon 020-18 40 22| Telefoon 020-43 24 70. 
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PRIJSVERLAGING 


De alombekende digitale printer van practical automation inc. nu voor: 


Г 1450.- 


6 digits 
BCD ingang 


module systeem 





e 
e 
e inktplaat 
9 
e 


3 lijnen/sec. 






elofysica n.v. 


Weteringschans 120 - Amsterdam  - Telefoon (020) 23 63 00 - 237082 


Geprogrammeerde 
kursus 
Digitale Techniek 





Door en door perfekte doorgemetaliseerde 
gedrukte schakelingen 
door ме..... door Varel print-service ! 


2x24 uurs service voor I n basismaterialen. Alle 
proefprints  фоогдете- | oppervlaktebehandelin- 
taliseerd ook voor Bel- Š d gen. Wij voorzien een 
че. Wij kunnen niet 5 M doorgemetaliseerde 
anders zeggen dan... e ч schakeling уап ееп 
laat VAREL het eens testontwerp met scher 
voor u doen Voor ° n pe kwaliteitskontrole. 
printed circuits en per- 

fektie tot in details. 

Gedrukte schakelingen Varel print-service Tel.: 
op alle gebruikelijke | MPT 04754-2073. 


VAREL „РВЕЕАВ" PRINT SYSTEEM 


Speciaal bedoeld om toepassing van doorge- 
metaliseerde prints bij enkele stuks of kleine 
series tegen acceptabele kostprijs mogelijk te 
maken. Voordelen: A. Korte levertijd. B. Be- 
perking van lay-outkosten prints. Uitgangspunt: 
standaard afmetingen print, gelijkblijvend ga- 
tenpatroon, standaard kontakt bezetting. U 
kunt zelf uw spoorpatroon intekenen. Print ty- 
pe P 1180; afmetingen: 160x100 mm. Eurofor- 
maat. 

Bel even voor verdere informatie. Gunstig 
voor и! Tel.: 04754-2073, 


Маге! n.v., Weidestraat 10, Echt 
Tel. 04754-2094, Telex 58271 Holland 









Let op: 
Onze basiskursus Halfgeleider Elektronika is niet meer lever- 
baar. 





Bestellingen kunnen worden gedaan door storting van f 5,50 
op gironummer 1241100 ten name van elektuur (voor 
Belgie 83 frs op PCR 17 70 26) onder vermelding van GKDT 
voor de kursus Digitale Techniek. 





1016 elektuur oktober 1972 


edac 


nederland 
delft 





Transistoren gespecificeerde 


Tip 3055/5530 gep. ер!. - 
2N2219A/2N2905A driverpaar e е КЕ ГОП! ka 
BC 107 

BC 108 | 

ВС 109 рег 
BD 139/BD 140 gep. epl. 

Tip 31/Tip 32 

BU 111 875 postorder 


10 атр/500 V thyr. 8,25 
6 amp/400 V triac 8,25 
ER 900 diac 1,70 


20 amp/400 V gel. richterdiode 4,50 
1,5 amp/1250 V diode 0,79 


2N3819 

BF 245 A 

Mosfet 

40602 

UJT's 

2N2646 

MU 10 

Dioden 

1N914 = 1N4148 

1N4001 t/m 1N4007 
Counterset 7447-75-90 19,95 Zenerdioden 
Uitlezing Minitron 3015F 13,50 400 mW 2,7 V t/m 180 V 
Counterset 7475-90-141 18,95 1 watt 3 V t/m 180 V 
Uitlezing nixie Tantaal elco's 

ZM1330-ZM1000 14,95 0,1 uf t/m 2,2 uf 


f t/m 100 uf 
uA 709 C DIL/TO 99 аш К 
uA 723 C TO 99 

uA 741 C DIL/TO 99 

CA 3046 | 


bovenstaande ope- 


+ 
ningsaanbiedingen е | O1 5 3 4 4 2 Q 
gelden uitsluitend | e Kg 
deze maand. Alle 
prijzen inclusief 
b.t.w. Elke informa- 
tie per telefoon 
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Nieuwe Serie Montaflex Kastjes 















A B С 


72x 37 x 44 mm 
72x 57x44 mm 
72x 72x44 mm 
72 x 102 x 44 mm 
72 x 140 x 44 mm 








Kleine handige aluminium kastjes voor 
het onderbrengen van diverse electroni- 
sche schakelingen. 













72x 37х28 mm 
72x 57 x 28 mm 
72x 72x 28 mm 
72 x 102 x 28 mm 
72 x 140 x 28 mm 








HAARLEM ELEGTRONIGS 


Rozenstraat 24 - Haarlem - telefoon: 023 - 32 78 58 


HELIOS LIMBURG 


St. Pieterstraat 57 - Kerkrade-Chevremont - 04445 - 3371 


SPECIALE AANBIEDING 

D.N.H. luidspreker, 40 Watt r.m.s. sinus, 65 watt muziekver- 
mogen, 8 of 16 Ohm, 16.500 Gauss, 240.000 Maxwell, 40 mm 
spreekspoel, 31 cm. chassisdiameter, 40-9.000 Hz. frequentie- 
gebied, 55 Hz. resonantiefrequentie. Twee uitvoeringen lever- 


baar: 

12-9171 voor zang en discotheek in Hen 16 Ohm. 
12-9174 voor gitaar, bas en orgel, alleen 16 Ohm 
Prijs per stuk nu van f 149, — voor 

Prijs per 4 stuks van f 596, — voor 

Prijs per 8 stuks van f 1192, — voor 


BINNENKORT WEER LEVERBAAR: 
D.N.H. luidspreker 126-3150, 25 Watt r.m.s. sinus, 40 Watt 
muziekvermogen, 8 Ohm, 14.000 Gauss, 100.000 Maxwell, 


30 mm. spreekspoel, 31 cm. chassisdiameter, 60-12.000 Hz. 
frequentiegebied, 65 Hz. resonantiefrequentie. Voor zang, 
disco en gitaar 





"сеге 4” DE BESTE BAS-SPEAKER: 
Fane 153G luidspreker, 100 Watt r.m.s. sinus, 150 Watt 


; ; | e muziekvermogen, 15 Ohm, 14.500 Gauss, 375.000 Maxwell, 
Een volledige nieuwe serie verlichte drukknopschake 76 mm. spreekspoel, 39 cm. chassisdiameter, 30-3.500 Hz. 


laars van Honeywell. Voldoet aan al uw wensen wat be- frequentiegebied, 40 Hz. resonantiefrequentie. Voor bas, 

treft contactwerking, schakelvermogen, kleur en tekst. orgel, HiFi en P.A.-system f 370, — 

Zelfs een ,, verborgen" tekst is mogelijk. Een complete NOG BEPERKT LEVERBAAR, ZOLANG DE VOORRAAD 
eenheid met MICRO SWITCH kwaliteit VOOR MINDER а ere aen | DET T. 

elestion 12-71, att r.m.s. sinus, att muziekver- 

DAN TIEN GULDEN. BEE e о ee саш, ee Ee 44 тт. 

{ ; i spreekspoel, ст. chassisdiameter, -O. z. trequentie- 

Vraag om serie 4. Schrijf of bel Honeywell b.v., afd. gebied, 75 Hz. resonantiefrequentie. Geschikt voor gitaar, 


020 - 15.68.15, toestel 220 / 221. 


Op al onze artikelen wordt een jaar volledige garantie gegeven; 
blijvende service door eigen reparatie-afdeling; prijzen inclu- 


Hone ell sief B.T.W.; orders boven f 250, — franco huis; vraag uitge- 
breide documentatie aan! Ook levering via handel. 
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met een optisch aftastsisteem, dat mogelijk werd door 
de ontwikkeling van een zeer eenvoudige gaslaser, die in 
massaproduktie zeker niet meer dan 100 gulden zal 
kosten. Het VLP-sisteem biedt een veelheid van mogelijk- 
heden, o.m. stilstaande, vertraagde of zelfs teruglopende 
beelden. 
Doordat sprake is van een optische aftasting is slijtage 
onmogelijk en heeft de VLP-plaat een in principe onbe- 
perkte levensduur. 
De beeldkwaliteit, nu met een bandbreedte van 3 MHz, 
maar desgewenst gemakkelijk op te voeren tot 5 of 10 
MHZ, is van een live-reportage niet te onderscheiden en 
zeker beter dan die van een magnetische registratie. 
Het enige nadeel tot nu toe is de tamelijk kostbare 
opname apparatuur, waardoor volgens Philips de vdeo: 
plaat uitsluitend voor weergave geschikt is. 
Wij bestrijden het standpunt van Philips, dat popularise- 
ring van de opnametechniek nooit mogelijk zal zijn, om- 
dat "де benodigde schrijflaser te duur еп te gevaarlijk in 
lekenhanden” zou zijn. 
Het nieuwe sisteem heeft dermate universele eigenschap- 
pen, dat de ontwikkeling van opname-apparatuur ter 
Ge hand genomen moet worden, ondanks de tijd, de mensen 
VI deo en het geld, dat dit zal kosten. Aanvankelijk leken 
immers Ampex-videoregistratie en Kodak-kleurenfoto- 
grafie ook ongeschikt voor leken. 
la n Ч spee | р а at De huidige Philips gedachten lijken ons opportunistisch 
en meer ingegeven door de schrik, dat de miljoenen ver- 
slindende research in het videocassettesisteem verspild 
zou zijn. 





De VLP-plaat 


De video-langspeelplaat heeft hetzelfde formaat als een 
normale LP. Hij bestaat ook uit soortgelijk materiaal. 
Evenals bij de bekende zwarte plaat is de informatie vast- 
gelegd op een spiraalvormig spoor. De afspeelsnelheid 
bedraagt 25 omwentelingen per sekonde, dus ca. 45 keer 
zo snel als een 33 toerenplaat. Het spoor bevat per om- 
wenteling één volledig beeld. 

De wijze waarop de informatie in het spoor is vastgelegd, 


Figuur 2. De signaalregistratie geschiedt door sporen van lang- 
werpige kuiltjes, ter lengte van 2 mikron (+ 10% voor de kleur- 
informatie), die spiraalsgewijze worden afgetast. De sporen 
liggen eveneens 2 mikron uit elkaar. 





Figuur 1. De video-langspeelplaat met platenspeler. Nog juist 
zichtbaar rechts aan de voorzijde van de speler de beeldkeuze- 
indikator. 


Door toepassing van een even slimme als superieure tech- 
niek is het Philips gelukt een videolangspeelplaat te ont- 
wikkelen, die op een perskonferentie op 5 september in 
Eindhoven werd gedemonstreerd. 

Hoewel platenspeler en videoplaat zeker niet binnen 
twee jaar op de markt zullen komen en ook de prijs nog 
een vraagteken is, kan worden vastgesteld, dat met dit 
sisteem zeer sterke papieren door Philips op tafel zijn 
gelegd voor signaalregistratie in het algemeen en реи: 
registratie in het bizonder. 

Het sisteem werd als videolongplay (VLP) gelanceerd. 
De videoplaat lijkt uiterlijk op een normale 30 cm LP- 
grammofoonplaat, zij het, dat hij niet zwart is, doch 
meer lijkt op een ronde spiegel. 

Eén speelkant heeft een speelduur van twee tot drie 
kwartier kleurentelevisie, hoewel het informatiesisteem 
in principe een veel langere speelduur toestaat. Het af- 
spelen van de VLP-plaat geschiedt op een platenspeler 
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RIFA 


Zoals apen op mensen lijken (of omge- 
keerd), zo lijken ook kondensatoren op 
elkaar. 

Eén blik echter in de RIFA-specificaties 
en u ziet het verschil, net als bij... 
Afijn, dat weet u nu wel. 


























ELCO's 


in onderstaande typen leverbaar: 
subminiatuur en miniatuur 
long-life 

high-capacitance 

general purpose 


ONTSTORINGSKONDENSATOREN 


met o. m. SEV- en VDE-keur 
voor X- en Y-applicatie 
volledig zelfherstellend 


GEMETALLISEERDE 
POLYESTERKONDENSATOREN 

in IEC-klasse 40/85/21 en 55/125/56 
printuitvoering - zelfherstellend 
GEMETALLISEERDE 
PAPIERKONDENSATOREN 


in general purpose en tropenuitvoering 
printuitvoering - zelfherstellend 
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een duidelijk verschil... 





POLYSTYREEN 

voor die applicaties, waarin aan de stabiliteit 
hoge eisen worden gesteld. 

RC-UNITS 


voor pulsonderdrukking en vonkblussing. 
door zelfherstellende eigenschappen 
verreweg de meest betrouwbare oplossing 
voor uw problemen op dit gebied. 


DROGE REEDSCHAKELAARS 


groot aantal uitvoeringen waaronder 
miniatuur en long life typen 


Vrijwel gehele programma 
uit voorraad leverbaar! 





laboratorium voor «461 сте CAS 


hollantlaan 22 utrecht 
tel. 030-884214 telex 47388 
rue picard (str.) 202-204 brussel 
telex 22201 


tel. 02-26.89.61 
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is geheel verschillend van die bij een gewone grammo- 
foonplaat. Bij de VLP-plaat bestaat het spoor uit een 
aaneenrijging van microscopisch kleine, langwerpige kuil- 
tjes. Deze zijn alle van gelijke diepte en breedte. De vari- 
atie van de lengte en van de onderlinge afstand der kuil- 
tjes bevat alle voor de weergave benodigde gegevens en 
wel tegelijkertijd helderheid, kleur, geluid en de sinchro- 
nisatiesignalen. 


= informatie voor het kleursignaal 
= 0-3 MHz, met geluidsmodulatie 
op ca. 100 kHz 





Figuur 3. De opbouw van het geregistreerde signaal is blok- 
vormig. 


De lengte van de kuiltjes kan ca. 10% worden gevarieerd, 
in welke variatie het chromasignaal voor de kleuren- 
informatie wordt gemoduleerd. 

De eigenlijke video-informatie wordt frekwentie gemo- 
duleerd door regeling van de onderlinge afstand der kuil- 
tjes (PDM = pulsduurmodulatie, zie figuur 3). 
“Vertaald” zou men kunnen zeggen, dat de afstanden b 
in figuur 3 een punt op het beeldscherm voorstelt, waar- 
in een korte afstand weinig, en een grote afstand veel 
licht voorstelt. 


De VLP-platenspeler 


In de VLP-platenspeler wordt voor de weergave een 
uiterst fijn lichtpuntje gebruikt in plaats van een aftast- 
naald. Een opto-elektronische regeling zorgt ervoor, dat 
dit lichtpuntje het spiraalvormige spoor op de plaat 
volgt. 

Mechanische geleiding door een groef is dus overbodig 
geworden. Mede hierdoor kan een uiterst kleine spoor- 
afstand worden bereikt van 2 mikron. Er kunnen 60.000 
sporen (= 60.000 beelden) op één kant worden vastge- 
legd. Het opto-elektronische volgmechanisme maakt een 
verrassende veelzijdigheid in het gebruik mogelijk. Het 
beeld kan op elk gewenst moment worden stilgezet; elke 
scene kan versneld worden afgedraaid, maar ook op alle 
manieren worden vertraagd, zelfs zó, dat men het gebeu- 
ren beeld voor beeld kan volgen. Ook teruglopende 
beelden zijn mogelijk. Verder kan men desgewenst ogen- 
blikkelijk bepaalde fragmenten uit het totale programma 
selecteren ("random access"). 

Opmerkelijk is, dat ondanks het gebruik van een optisch 
sisteem, de beweging van het lichtpunt door de plaat 
Wordt geregeld. 

Deze optische sinchronisatie is eveneens benut om bij 
het stilstaande beeld het spoor lineair af te tasten en dan 
weer te laten terugspringen (2 mikron!), waardoor elk 
beeld geheel kan worden afgetast en niet zoals verwacht 
een overlapping en sommering van twee elkaar opvolgen- 
de beelden. 

Belangrijk is natuurlijk de fokussering van de lichtstip,. 
die nooit groter dan 2 mikron mag zijn. 

Hoewel hierover geen informatie werd verstrekt zijn hier- 
voor een aantal mogelijkheden. 
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kope laserlichtbron. 


De weliswaar dunne, maar aanwezige metaallaag op de 
plaat maakt een kapacitieve regeling mogelijk; de grootte 
van de lichtvlek kan worden gemeten om de vertikale 
beweging van de kop ten opzichte van de plaat te regelen; 
maar voor de hand liggender is een metode, die de eerder 
genoemde horizontale bewegingsregeling voor het volgen 
van het spoor benut. Het is denkbaar een sisteem te ont- 
wikkelen, dat geen twee sporen tegelijk lust en daarom 
de vertikale stand korrigeert. 


Signaalopwekking en -verwerking 


Bij het aftasten van het spoor door het lichtpuntje wordt 
de gereflekteerde lichtstraal via spiegels op een fotodiode 
geprojekteerd. In de kuiltjes wordt de lichtstraal gedefor- 
meerd en zal nagenoeg geen licht worden weerkaatst; op 
het gladde oppervlak zal nagenoeg het gehele signaal 
weer worden teruggegeven (figuur 4). 

Dit ja-nee-lichtsignaal wordt via de spiegels (3) terugge- 
kaatst en door de halfspiegel (4) niet teruggekaatst naar 
de lichtbron (6), maar doorgelaten naar de fotodiode (5). 
Deze fotodiode heeft meer dan 2 aansluitingen, waaruit 
kan worden gekonkludeerd, dat het hier om een IC gaat. 
Vermoedelijk zullen in het IC behalve een versterker 
voor het pulsgekodeerde videosignaal ook detektoren 
zijn opgenomen voor meten en regelen van de horizon- 
tale en vertikale beweging van de spoortaster. 

De in het verkregen signaal verwerkte geluids-, beeld- en 
kleurinformatie moet nu nog elektrisch op een juiste 
volgorde worden gebracht. De geluidsinformatie, nu op 
са. 100 kHz, moet worden getransponeerd naar een 

4,5 MHz fm-draaggolf, de "colorburst" moet worden 
samengesteld uit de lengtevariaties van de kuiltjes en op 
4,43 MHz gebracht en alles bijeen moet dan met het 
videosignaal op een hoogfrekwent am-draaggolf worden 
gemoduleerd. De platenspeler kan nu direkt via een on- 
gebruikt tv-kanaal aan de ontvanger worden gekoppeld. 
Om een voldoend ruisvrij signaal te verkrijgen is een 
lichtbron van grote helderheid nodig. Hiervoor wordt 
een kleine helium-neonlaser gebruikt die, dankzij een 
eenvoudige, speciaal ontwikkelde produktiemetode, 
goedkoop gefabriceerd kan worden. 


Figuur 4. Schematische doorsnede van de platenspeler: 

1 = video-plaat, 2 = lens voor puntvorming lichtsignaal, 

3 7 spiegel voor zowel heengaand als gereflekteerd licht. 

4 = spiegel voor heengaand en doorlaat voor gereflekteerd licht, 
5 = fotodiode met versterker en mogelijk detektor voor horizon- 
tale en vertikale bewegingsregeling van de aftastkop, 6 = goed- 
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Kapellensteenweg 389, 2180 - KALMTHOUT (Belgie) 

Tel. 03/66.75.61 

re Zondags tot 13 uur geopend, "5 Maandags gesloten. 

Alle prijzen zijn berekend in Belgische franken, incl. B.T.W. 











Elektuurprinten compl. т. FM. Afstemmer, 
componenten AP.2150................... 239, — 
EDWIN 2 x 40 W Versterker | xe eor naren 3b, — 
Eindversterker, print 97-536 27 MC Portofoons 
Pr 850, — "LAFAYETTE" оа. Dyna 
se Voorversterker kan. 5 25 
MD) НОЕ mes а аа ад 
Barrus, 1245-2 … … 752, — 
PARN Ke 112955. EE Lineaire IC's: 
oeding-Indicatie, ° 
ИИ 319, — ТВА 120................ 59, — 
IC Stereo-Decoder, uL 703 aw aaa ЕК sees 89, == 
1226-10 агылышы кув 999,— ША 70ЭС................. 39, — 
ADBD, print 1244-8 1489,— UA 7410 .................. 50, — 
DNL, print 1234-4.. 289, — CA 3046 .................. 109, — 
Nieuwe Oude Edwin, A Se E 84, — 
82-126 .................... DOG ee СЕ О ЫМ qiie DE 
Transistor-Ontsteking, EES DEET pa. Sp 
1256-20 … … Golpe. о ен ZS 
EE ТА a 84, — 
TIP 32А................... 90,— 
СЕБ. бо,- 40602 (Mos Fet) ..... 95, — 
Ker.Filter, FM.4 groen 143, — ВА. 124 (Varicap) … 27, — 


Het gehele SN.7400 programma uit voorraad leverbaar. 


Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: 
voor Belgie: PCR. 10361.31 of Generale Bank, Kalmthout, 
No. 455.454.75 voor Nederland: Ned. Credietbank, Putte 
(N.Br.) no 2320.31.738, alle ten name van E.H. Thomasse, 
Kalmthout, of met intern. postwissel of gegarandeerde 
betaal-cheque. Min. Postorderbedrag: B.Frs. 350,— (Е!.25,--) 
Verzend- en administratiekosten: B.Frs. 40,-- (Н.ЕІ. 2,85). 





1022 





SILICIUM 
BRUGGELIJ K- 
RICHTERS 


vanaf 600mA 
tot 30A 
Vraagt 
brochure 

B 644 D 


Wormerveer Postbus 76- Industrieweg 17 
Tel. 02980-8 3258 Telex 13095 





Door en door perfekte doorgemetaliseerde 
gedrukte schakelingen 
door wie . . . . . door Varel print-service ! 


2x24 uurs service voor 
proefprints — doorgeme- 
taliseerd ook voor Bel- 
gië. Wij kunnen niet 
anders zeggen dan... 
laat VAREL het eens 
voor и doen. Voor 
printed circuits en per- 
fektie tot in details. 
Gedrukte schakelingen 
op alle gebruikelijke 


basismaterialen. Alle 
oppervlaktebehandelin- 
gen. Wij voorzien een 
doorgemetaliseerde 

schakeling van een 
testontwerp met scher- 
pe kwaliteitskontrole. 


Varel print-service Tel.: 
04754-2073. 


MAATVASTE, ZELFKLEVENDE, TEMPERATUUR BE- 


Snel en handelbaar. 
Maatvast ...erg be- 
langrijk... en daar 
kunt и op rekenen bij 
onze ontwerp-symbolen. 
U kunt desgewenst uw 
kompleet tekenprojekt 
in onze handen geven. 


rel 


_STENDIGE PRINT-ONTWERP SYMBOLEN. 


Verpakking in handige 
luchtdichte dispensers. 
Kent u onze fabrikage 
service printboard as- 
semblies? 


Ziet u wel; Varel is toch wel interessant voor u. 
Belt u even voor verdere informatie? 04754-2094. 


Varel n.v., Weidestraat 10, Echt 
Tel. 04754-2094. Telex 58271 Holland 
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Figuur 5. De goedkope laser voor de video-aftaster. 


Eenvoudige plaatfabricage 


Het fabricage-proces van de VLP-plaat is nauw verwant 
aan dat voor grammofoonplaten. Een aan grammofoon- 
platenmateriaal gelijke massa wordt tussen matrijzen ge- 
perst. Het procédé wordt door Polygram aan het beoog- 
de doel aangepast. Na het persen wordt de plaat voorzien 
van een dunne, reflekterende metaallaag. 

Het beschrijven (snijden) van de voor het persproces be- 
nodigde "master""-plaat vereist slechts evenveel tijd als 
het op de plaat vast te leggen programma. Derhalve kan 
hierbij een gewone tv-kamera, video-bandrekorder of 
filmkamera gebruikt worden. Dit alles houdt de produk- 
tiekosten van de plaat laag. 

Uiteraard bezitten de op deze wijze geperste VLP-platen, 
wat de afwerking van de kuiltjes betreft, sub-mikron- 
precisie. 

De huidige platenperstechniek maakt dit tot een haal- 
bare kaart. 


Nawoord 


Dat de video-plaat een rol van betekenis zal spelen is 
buiten elke diskussie, 

Een bespeelde kleurenfilm van 20 minuten kost ca. 

100 gulden. 

Als men voor de helft een twee keer zo lange film kan 
kopen is de interesse aanwezig, temeer, omdat het beeld 
(met geluid!) via de tv kan worden “afgedraaid”. 

Alle firma’s die van plan waren om ingeblikte program- 
ma’s op magneetband te gaan samenstellen kunnen nu 
van dit voornemen afzien. 

De video-plaat, die nu al een betere kwaliteit levert, een 
langere speelduur kan hebben en de helft kost is ver 
daarboven verheven. 

Omdat slijtage onmogelijk is, kunnen deze firma’s hoog- 
stens overwegen om een videoverhuurcentrale te openen, 
die platen voor bv. 10 gulden per week verhuurt. 

Omdat de video-plaat een veel grotere definitie heeft dan 
een magneetplaat of -band, zal wegens de veel direkter 
toegang tot de opgeslagen gegevens, de plaat een goede 
toekomst tegemoet gaan in de komputerindustrie. Het 
signaal bestaat uit wel-kuilen en niet-kuilen, is digitaal, 
met als bijkomend voordeel ekstra informatie in lange 
en korte kuilen, alsmede pulsbreedteverschillen. 

Als lichtbron (figuur 5) wordt een goedkope laser toe- 
gepast, die een levensduur heeft van 3000 branduren en 
die vooral gekozen is vanwege de hoge lichtopbrengst. 
De moederplaat moet door de ekstreem korte belichtings- 
tijd eveneens met een laser worden “gesneden”, dat wil 
zeggen met uit de IC-techniek bekende fototechnieken 
gefotografeerd. 
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Het is denkbaar dat fotografisch gevoeliger materiaal 
wordt gebruikt, zoals de zwartwit-emulsie van Polaroid 
met een gevoeligheid van 30009 ASA of met een reeds 
door ons in mei 1964 beschreven PPR-materiaal. 

Dit door dr. Aftergut uit TPR ontwikkelde hooggevoeli- 
ge fotomateriaal heeft een oneindig hoog oplossend ver- 
mogen en zal inmiddels verbeterd zijn. 

Het zal naar onze mening mogelijk worden om met de- 
zelfde of een ”verbeterde“ platenspeler zelf platen te 
snijden, zodat ook het zelf opnemen, nu nog een voor- 
deel van de magneetband, tot de mogelijkheden behoort. 
Al met al vinden wij twee а drie jaar te lang om te 
wachten, is f 3000, — voor de platenspeler teveel en 

f 60, — voor de plaat weliswaar niet te duur in verhou- 
ding tot de gewone plaat, maar wel teveel om ’s zater- 
dags tijdens het winkelen een paar “singletjes” te gaan 
halen. 


P.S. Diegenen die denken "wat zal dat een geluidsplaatje'' zijn 
moeten dit direkt vergeten. Een plaat met 100 uur muziek is on- 
verkoopbaar. 


Hobbyscoop" 
wordt wekelijks 


"Hobbyscoop", de N.O.S.radiorubriek voor de lief- 
hebbers van elektronika, wordt met ingang van maandag 
2 oktober a.s. wekelijks uitgezonden. Tot nu toe was 
deze rubriek 's maandags om de 14 dagen te beluisteren 
van 21.00 tot 21.30 uur via Hilversum 2. De nieuwe 
uitzendtijd wordt elke maandag, de ene week van 19.30 
tot 20.00 uur en de andere van 19.40 tot 20.00 uur, 
steeds via Hilversum 1 (= familiale zender). 

Bij de samenstelling van "Hobbyscoop" wordt samen- 
gewerkt met verenigingen van zendamateurs, de Vereni- 
ging van Geluidsjagers, de Volkssterrenwacht Simon 
Stevin in Hoeven (N.B.), de Benelux-DX-Club en met de 
Nederlandse Consumentenbond, de laatste in verband 
met kwaliteitsonderzoeken van elektronische apparatuur. 
De samenstellers van "Hobbyscoop" zullen eind van dit 
jaar in een ekstra aflevering van hun rubriek weer een 
stereotest uitzenden, aan de hand waarvan de luisteraar 
zelf kan bepalen of zijn ontvangst- en weergavefaciliteiten 
voor stereo aan de eisen voldoen. In juni van dit jaar 
werd ook zo’n test uitgezonden, evenals in december 
1971. Op beide testen kwam een ongekend aantal reak- 
ties bij de N.O.S. binnen. 


Miniatuur 
nucleaire batterij 


Dezelfde technieken, die normaal bij de fabrikage van 
elektroliten worden toegepast, worden nu ook gebruikt 
bij de produktie van nucleaire batterijen ter grootte van 
een horloge. De batterij bestaat uit een sandwich van 
dunne aluminiumfolie met een diëlektrikum van alumi- 
nium okside en daaraan toegevoegd, titanium-tritide of 
lithium-tritide. Het tritium produceert radioaktieve bêta- 
straling, die als elektronen de aluminiumfolie binnen- 
dringt. Als gevolg hiervan ontstaat een potentiaalverschil 
van ongeveer 10 V. De inhoud van de batterij bedraagt 
slechts enige kubieke millimeters. Het geleverde vermo- 
gen bedraagt 10? W/cm? bij 10 V. 

Bron: The Swiss Watchmakers Association en The Swe- 
disch Atomic Energy Board. 


, 
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De aanraakschakelaar wordt door 
de redaktie van elektuur als be- 
langrijk alternatief gezien voor de 
mechanische draai- en druktoets- 
schakelaar. Niet alleen wordt het 
schakelen betrouwbaarder, doch 
ook de schakelsnelheid wordt 
aanzienlijk vergroot. Bovendien 
werkt een aanraakschakelaar ge- 
ruisloos en is niet aan slijtage 
onderhevig. 

Een bijkomend voordeel is, dat 
een in de schakeling geintegreerd 
frontpaneel kan worden uitge- 
voerd als printed circuit. Aan het 
elektuurlab werd opgedragen een 
aanraakschakelaar te ontwerpen 
die met een enkelvoudig aanraak- 
punt werkt, en die in prijs gelijk 
is aan, of lager ligt dan, de tot nu 
toe via de regulaire handel aange- 
boden mechanische schakelaars. 
Het laboratoriumresultaat is de 
in dit artikel besproken TAP 
(Touch Activated Programmer). 
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Principiele mogelijkheden 


Bij het ontwerpen van een aanraak- 
schakelaar zijn een paar fundamentele 
uitgangspunten onontbeerlijk. 

In de eerste plaats is het aanraken van 
een schakelaar een momenteel gegeven, 
dat moet worden opgeslagen in een 
geheugen. Bij de mechanische schake- 
laar gebeurt dit door het mechanisme 
vanzelf. 

Om bij een elektronische schakelaar 
een momenteel gegeven vast te houden, 
is zonder meer een geheugenelement 
vereist. 

Het tweede belangrijke uitgangspunt 
voor het ontwerpen van een aanraak- 
schakelaar 15, dat de huidweerstand van 
de vingers klein moet zijn ten opzichte 
van de weerstand van het aanraakpunt. 
Eén en ander bij elkaar voegend geeft 
als resultaat, dat de meest eenvoudige 
aanraakschakelaar bestaat uit drie 
hoofdonderdelen. Deze zijn gegeven in 
het blokschema van figuur 3. In deze 
figuur wordt het ingangssignaal (brom- 
spanning op de huid) versterkt door de 
ingangstrap. 

Daarna wordt dit signaal gelijkgericht, 
en toegevoerd aan de clockingang van 
een flipflop. 

ledere keer als het ingangspunt wordt 
aangeraakt zal de flipflop van stabiele 
toestand omschakelen. Fundamenteel 


is het principe van een aanraakschake- 
laar volgens figuur 3 erg interessant. 
Een praktische schakeling volgens het 
blokschema van figuur 3 werd gegeven 
in de halfgeleidergids "72. 


Om een elektronische keuzeschakelaar 
te verkrijgen is het noodzakelijk, dat 
tussen de flipflops van de schakelaars 
onderling, een  reseteenheid komt. 
Deze eenheid dient er voor te zorgen 
dat bij een gekombineerd schakelblok 
alle schakelaars, met uitzondering van 
de schakelaar die wordt bediend, wor- 
den gereset. Deze reset kan worden uit- 
gevoerd met dioden. 

Figuur 4.geeft een 4-standen schake- 
laar. 

Gemakshalve zijn de aanraaksistemen 
vervangen door drukknoppen. Knop 
Dr4 is de totale resetknop. Zoals uit 
figuur 4 blijkt, zijn voor deze 4-standen 
schakelaar negen dioden nodig. Elke 
uitbreiding heeft tot gevolg, dat er een 
aantal dioden voor de reset nodig is, 
dat gelijk is aan het kwadraat van het 
aantal keuzestanden zonder de reset- 
stand. Bij een 8-standen schakelaar 
(plus uiteraard een totale reset) komt 
dit neer op 64 dioden. 

Het sisteem volgens figuur 4 is dus 
nogal kostbaar, terwijl ook het over- 
zicht bij meer dan vier standen moei- 
lijk wordt. 
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Figuur 2. Foto van de ТАР. 


Figuur 3. Blokschema van een eenvoudige 
aanraakschakelaar met een ingang en twee 
inverse digitale uitgangen. 


Figuur 4. Een schakelaarsisteem met vier 
digitale (impuls) ingangen en drie binaire 
uitgangen. Het sisteem is zodanig opge- 
bouwd dat steeds slechts een binaire uitgang 
een inverse toestand aanneemt terwijl de 
andere uitgangen in hun resettoestand zijn 
of worden gebracht. 


Figuur 5. Een  aanraakschakelaarsisteem 
waarbij steeds slechts één uitgang in de 
"settoestand" kan komen te staan. Dit si- 
steem is uit te breiden met een onbeperkt 
aantal aanraakschakelaars. 


Een aanraakschakelaar die zonder reset- 
dioden werkt is gegeven in figuur 5. 
De punten A/A' en B/B' zijn aanraak- 
kontakten. De reset vindt hier plaats 
door het gebruik van een gemeenschap- 
pelijke voedingsweerstand Кү. Als één 
schakelaar "aan" staat, trekt deze on- 
geveer 1 mA stroom. Over weerstand 
В. valt dan 3,3 V. Zodra de tweede 
schakelaar wordt bediend zal deze ook 
1 mA stroom willen trekken. Dit heeft 
tot gevolg dat de spanning over К, 
vrijwel tot nul daalt. Daardoor gaat de 
niet bediende schakelaar sperren. De 
schakelaar die het laatst werd bediend 
zal dus "aan" blijven staan. Een voor- 
deel van een dergelijk schakelaarsi- 
steem is, dat het onbeperkt is uit te 
breiden met steeds dezelfde eenheden. 
Nadelig is echter dat er ekstra kom- 
ponenten nodig zijn om “harde” binai- 
re uitgangen te kreëren. De kostprijs 
van de schakelaar wordt dan zo hoog, 
dat aan de gestelde financiele eis niet 
wordt voldaan. 

Een betere oplossing voor de reset is 
mogelijk door het gebruik van een one- 
shot (mono-stabiele multivib). Deze 
one-shot dient iedere keer als er een 
schakelaar wordt aangeraakt een korte 
resetimpuls af te geven aan alle flip- 
flops. De impuls dient wel dermate 
kort te zijn dat bij laagfrekwent toepas- 
singen van de schakelaars geen hoor- 
bare interval ontstaat. 

Uit laboratoriumproeven is gebleken 
dat aanraakschakelaars met een one- 
shot resetsisteem de betrouwbaarste 
oplossing geven. Deze is daarom ook 
in de TAP toegepast. 


Blokschema van de TAP 

Figuur 6 geeft het blokschema van de 
TAP. De punten А, В еп C zijn de 
aanraakpunten voor de schakelaars. 
Zoals in figuur 6 te zien is, heeft de 
TAP een aparte reset voor het geheel. 
Elk aanraakpunt wordt gevolgd door 
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ingangs- 
trap 


gelijk- 
richter 


Figuur 3. 


Figuur 4. 
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een ingangscircuit (IS-1, IS-2 …). Dit 
circuit versterkt de bromspanning die 
op de huid aanwezig is. De ingangs- 
circuits van de aanraakpunten A, B en 
C sturen de set{S)-ingang van een RS- 
flipflop. Omdat de setingang van een 
dergelijke flipflop gerust meerdere 
malen achter elkaar mag worden ge- 
stuurd, zonder dat de binaire toestand 
van de flipflop verandert, is de genoem- 
de gelijkrichtschakeling van figuur 3 
overbodig. 

Een aparte uitgang van alle ingangs- 
circuits wordt samengekoppeld om de 
one-shot te sturen. 

Als bijvoorbeeld punt A wordt aange- 
raakt zal op de S-ingang van de eerste 
flipflop (FF-1) een 50 Hz blokspan- 
ning gaan staan. Tegelijkertijd geeft 
ook de one-shot zeer smalle reset- 
impulsen af. Dit gebeurt ook met een 
frekwentie van 50 Hz. Het feit dat de 
one-shot resetimpulsen kort zijn t.o.v. 
de direkt toegevoerde blokspanning, 
is er de oorzaak van dat de gesette 
flipflop niet onmiddellijk wordt 
gereset. Reset van een bepaalde scha- 
kelaar is alleen mogelijk door één van 
de andere twee schakelaars of de zelf- 
standige reset te bedienen. 

Zoals figuur 6 al blokschematisch aan- 
geeft bevat elke TAP drie schakel- 


А В 


Figuur 6. Blokschema van de ТАР. De ko- 
deringen FF, OS en IS kunnen achtereen- 
volgens worden vertaald in FlipFlop, One 


Shot (= monostabiele multivib) en Ingangs- 


Sirkwie. 


standen en één totale reset. De uit- 
voering van de schakeling is zodanig 
dat onderling koppelen van meerdere 





TAP's mogelijk is, tot een maksimum 
van ongeveer l4-schakelstanden met 
één algemene reset, 


De 7400 


Ву de TAP werd uitgegaan van het 
7400 IC. 

Om een goed inzicht te krijgen in de 
juiste werking van de schakeling, is het 
nodig dit IC wat nader te bekijken. 
Figuur A geeft in het omstippelde 
gedeelte het inwendig schema van een 
7400 nandpoort. Hiervan zitten er vier 
in elk IC. 

Loals uit figuur A blijkt, bestaat elke 
nandpoort uit vier transistoren, één 
diode en vier weerstanden. De twee 
nandpoortingangen worden gevormd 
door beide emitters van T,. 

Als beide emitters van T, een spanning 
+Up krijgen, zal de P-N basis-emitter 
junction van deze transistor sperren. 
Daardoor ligt de basis van deze tran- 
sistor op een "hoog" nivo. De basis- 
kollektor verbinding van T, wordt ook 
gevormd door een P-N overgang. Deze 
overgang zal dus, als beide emitters van 
Tı ор +Up liggen, geleiden. Daardoor 


krijgt de basis van transistor T> sturing. 


De kollektorspanning van То daalt dan 
sterk. Deze daling wordt gevolgd door 
de emitter van Тз, en door het uit- 
gangspunt (C) van de nandpoort. Als 
beide ingangen van T, op +0} liggen 
staat de nandpoortuitgang dus laag. In 
feite blijkt uit de redenatie dat tran- 
sistor T, niet moet worden gezien als 
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ingang 


een gewone transistor maar als een 
konfiguratie van drie dioden. Verder 
blijkt ook, dat het aanbieden van *Up 
op de emitters van Т}, in feite hetzelf- 
de is als het "open laten"' van de emit- 
ters. 

Samenvattend kan worden gesteld, dat 


Figuur A. Het schakelschema van een nand- 
poort uit een 7400 IC. 





het aanbieden van een logische ’1’ ор 
de emitters van een 7400 nandpoort, 
hetzelfde effekt geeft als het "open 
laten" van de emitters. 

Zodra één of beide emitters van T; nul 
wordt, zal de basisspanning van Т, 
meedalen. Daardoor wordt dan de P-N 
basis-kollektor junction van T, gesperd, 
en krijgt de basis van Т» geen sturing 
meer. De kollektor van T» zal in dat 
geval "hoog" staan. Dit nivo wordt 
door de emitter van T3 gevolgd. Via 
de diode zal ook de uitgang (C) op 
een hoog nivo staan. Dit nivo is vrijwel 
gelijk aan de voedingsspanning Up min 
de junctionspanning van de basis-emit- 
ter van Тз en de diode. Als de uitgang 
van de nandpoort "hoog" staat, is het 
uitgangsnivo afhankelijk van de belas- 
tingsstroom. 

Daling van het uitgangsspanningsnivo 
is in dit geval evenredig met de 
(helastings-)stroom door de 130 Q 
weerstand in de kollektor van Тз. 

Als de nandpoortuitgang ор 'O' ligt, 
wordt de belastingsstroom van buiten- 
af door T4 naar de voedings-nul geleid. 
De maksimale belastingsstroom wordt 
in dat geval bepaald door de maksimale 
stroom die T4 mag verwerken. Een 
waarde van 30 mA kontinu is toelaat- 
baar. 
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Ое RS-flipflop 


In de TAP worden twee nandpoorten 
samen gekoppeld tot een RS-flipflop 
(zie figuur 7). 

De S-ingang van de flipflop wordt ge- 
stuurd uit een transistor, die in aktieve 
toestand de ingang van de poort naar 
de voedingsnul trekt. In figuur 7 zit 
buiten de nandpoort aan ingang B een 
transistor Те. De basis van deze tran- 
sistor wordt gestuurd uit de emitter 
van Ts. Als nu punt D in figuur 7 
wordt aangeraakt met een vinger, zal 
de bromspanning die op de huid aan- 
wezig is Ts in geleiding brengen. Het 
geleiden van Ts is periodiek in het 
ritme van de 50 Hz bromspanning. 
Evenzo zal ook transistor Tg 50x per 
sekonde wisselend geleiden en sperren. 
De keuze van de transistoren is zodanig 
dat Те steeds sterk in verzadiging 
komt. Als punt D wordt aangeraakt 
zal dus 50х per sekonde ingang B van 
de nandpoort '0' worden. Wordt punt 
D niet aangeraakt dan staat Тє gesperd 
en ziet de nandpoort dit aan voor een 
SE 


Het schakelschema van de TAP 


Figuur 8 geeft het schakelschema van 
een TAP. Hierin zijn twee 7400 IC's 
verwerkt. Met de vier nandpoorten van 
IC, zijn twee RS-flipflops opgebouwd. 
De eerste flipflop wordt gevormd door 
de poorten М, /N5, en de tweede door 
N3/N4. De derde flipflop wordt ge- 
vormd door de poorten Ns/Ne. Dit 
zijn twee poorten van IC2. De twee 
overgebleven poorten (N7/Ng) van IC2 
vormen de one-shot, die voor de reset- 
impulsen zorgt. De impulstijd van de 
one-shot wordt bepaald door weer- 
stand Ва en kondensator С». Figuur 9 
geeft een oscillogram van een reset- 
impuls die door de one-shot wordt 
afgegeven op punt 8 van poort №. De 
impulsduur is nauwelijks 400 nsek! 
Zoals uit figuur 9 blijkt is de reset- 
impuls een "О". De resetimpulsen wor- 
den zonder diodekoppeling direkt aan 
de R-ingang van de drie flipflops toege- 
voerd. Dit is mogelijk vanwege de 
"open" emitter van de nandpoort- 
ingangen. 

De setsturing voor iedere flipflop vindt 
plaats via een darlingtonschakeling be- 
staande uit twee transistoren. Voor 
flipflop N,/N» zijn dit de transistoren 
Т, en T5. De kollektor van T, ligt 
direkt aan de setingang van de flipflop. 
De negatief gaande impuls die op deze 
kollektor staat, als punt A wordt aan- 
geraakt, wordt benut als sturing voor 
de one-shot. Om een goede schakel- 
flank te krijgen wordt de kollektor van 
T, via weerstand К, (in rust) ор "1" 
gelegd. Zodra punt А met een vinger 
wordt aangeraakt zal de kollektor van 
Т, 50x per sekonde van '1' naar 'O' 
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schakelen. Via diode D, komt dit sig- 
naal op weerstand Во. Daardoor Коте 
transistor Tg in geleiding, en wordt de 
stuuringang van de one-shot (punt 13 
van poort Ng) naar de voedingsnul 
getrokken, waardoor de one-shot 50x 
per sekonde een resetimpuls afgeeft. 
Weerstand Ва in de basis van transistor 
T2 dient alleen als ingangsbeveiliging. 
Omdat de aanraakschakelaar enkel- 
punts is bestaat anders de kans dat 
door statische ladingen op de huid 
transistor T wordt beschadigd. 

De ingangscircuits voor de setingang 
van de twee andere flipflops zijn het- 
zelfde als het besproken tipe. Via de 
dioden Ds en Ds worden de impulsen 
voor de reset samen gekoppeld met die 
van diode D4. 

De algemene reset heeft een eenvoudi- 
ger ingangscircuit. Als het resetpunt 
wordt aangeraakt, wordt de basis van 
Ta, via de beveiligingsweerstand R4, in 
geringe mate opengestuurd. Via de 
kollektor van Т» kan nu de basis van 
Tg stroom trekken. Tg komt in gelei- 
ding. Daardoor wordt de one-shot 
ingang naar de voedingsnul getrokken, 
en geeft een impuls af. Dit laatste 
gebeurt met een frekwentie van 50 Hz. 
Om instabiliteit van de TAP te voor- 
komen is kondensator C3 over de voe- 
ding aangebracht. Deze kondensator 
is beslist noodzakelijk. 

Kondensator С, 15 aangebracht om 
bij het inschakelen van de voeding 
automatisch in de resetstand te komen. 
Dit wordt bereikt doordat de positieve 
spanningssprong, die bij het inschake- 
len van de voeding ontstaat, via weer- 
stand R4 op de basis van Ту komt. 
Daardoor komt Т5, evenals Та, even 
in geleiding. Dit heeft als gevolg dat de 
one-shot een  resetimpuls afgeeft. 


Behalve dat iedere flipflop een Q en Q 





Figuur 7. Een RS-flipflop opgebouwd uit 
twee nandpoorten. De transistoren Ts en Tg 
vormen met weerstand R4 de "set""-schake- 


- ling. 


Figuur 8. Het volledige schakelschema van 
een TAP. 


Figuur 9. Gefotografeerd oscilloscoopbeeld 
van een one-shot resetimpuls. Deze impuls 
geeft de one-shot ieder keer af als ingang A, 
B, C of de reset wordt aangeraakt. Bij het 
vasthouden van een der aanraakpunten geeft 
de one-shot 50x per sekonde een dergelijke 
impuls af. 


Figuur 10. Gefotografeerd oscilloscoopbeeld 
van een der binaire uitgangen tijdens het 
schakelen. 


Figuur 11. Blokschematische vervanging van 
de T AP-schakeling. 





uitgang heeft, is er ook nog een ekstra 
S en S uitgang. Deze uitgangen zijn 
bedoeld om te worden benut voor 
aktieve verzwakkers. In de resettoe- 
stand Кап een S-uitgang worden be- 
schouwd als een relatief hoogohmige 
belastingsweerstand ten opzichte van 
voedingsnul. De S-uitgang is in tegen- 
stelling relatief laagohmig. Als een digi- 
taal signaal via een serieweerstand aan 
een S- of S-uitgang wordt aangeboden, 
zal de S of S uitgang fungeren als een 
logisch gestuurde verzwakker. 

De S- en S-uitgangen zijn alleen aange- 
bracht om een universeel karakter van 
de TAP te handhaven. Voor toepassin- 
gen waar deze uitgangen niet worden 
gebruikt kunnen, uit financiele over- 
wegingen, de bijbehorende onderdelen 
uit de TAP worden weggelaten. Het 
handelt zich dan om de weerstanden 
Rio t/m Rus en de transistoren То 
t/m Tia. 

De schakelsnelheid van de verschillende 
uitgangen is dermate hoog dat het TTL 
karakter blijft gehandhaafd. Figuur 10 
geeft een oscillogram van een schakel- 
flank van één der binaire uitgangen van 
de TAP. Zoals uit deze figuur blijkt is 
de flank sneller dan 10 nsek. 

In figuur 8 kan het omstippelde ge- 
deelte worden beschouwd als een uni- 
versele TAP. De ingangen А, В en C 
spreken, evenals de uitgangen Q4 t/m 
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О, $, 0, $, 0,5, Q; S; O, 5, 0,5, 


uitgangen 


1457-11 


Onderdelenlijst bij figuur 8 еп 12. 
Weerstanden: 
R1,R2,R3 = 100 k 
10 M Kondensatoren: 
1k - 270p 


Rg, R49, R11,R 12, 27 k - 270p 
В13,В14,В 15 = 27К 47 n 


Halfgeleiders: 

01,02,03 = DUS 

T4.T2.T3,T4,T5.T6.T7 = BC 107 of ВС 108, BC 109 

Tg BC 177 of BC 178, BC 179, BC 257 
Tg,T10,T11,T12 - TUN 

T13,T14 - TUN 

IC-1,1C-2 - 7400 (DIL) 


ic2. [3 
T8 


C reset 
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53, voor zichzelf, Een ekstra uitgang 
om verschillende TAP’s in kombinatie 
te kunnen gebruiken, vormen de pun- 
ten RB (Reset-Bar) en CB (Contact- 
Bar). Bij verschillende toepassingen 
voor de TAP, elders in dit artikel, en in 
volgende elektuurnummers wordt de 
TAP steeds gegeven als blokschema. 
Figuur 11 geeft de toegepaste blok- 
schematische vervanging van de TAP- 
schakeling. 

Verder geeft tabel 1 de waarheidstabel 
van de TAP, en tabel 2 verschillende 
specifikaties. 


De print 

Figuur 12 geeft de print lay-out van de 
TAP. 

De ingangen liggen alle aan de boven- 
zijde van de print, en de uitgangen aan 
de onderzijde. De voedingsaansluit- 
punten en de RB- en CB-rail liggen ook 
samen aan één zijde van de print. 

Om steeds gemakkelijk bij de aansluit- 
punten te komen is het wenselijk print- 
soldeersteuntjes te gebruiken (zie fi- 
guur 2). 


Toepassingen van de TAP 


Het toepassingsgebied van de TAP is 
momenteel nog niet te overzien. 

In de eerste plaats is een toepassings- 
gebied van de TAP te vinden bij elk 
digitaal-circuit, waar schakelaars wor- 
den toegepast. Juist deze schakelaars 
maken normaal de digitale apparatuur 
zo kwetsbaar, terwijl ook instabiliteit, 
ten gevolge van lange schakeldraden, 
geen weinig voorkomend verschijnsel 
is. De TAP zou in elk digitaalcircuit als 
schakelaar kunnen worden ingevoerd. 
Aan de ene kant zijn aktieve verzwak- 
kers beschikbaar voor het onderdruk- 
ken van digitale signalen, waardoor 
storingskansen sterk worden verkleind. 
Aan de andere kant kunnen de binaire 
uitgangen worden benut, voor het op 
afstand sturen van aktieve- or passieve 
verzwakkers. Een goed voorbeeld voor 
digitale toepassing van de TAP geeft 
de elektrom elders in dit nummer. 
Hier worden digitale signalen op af- 
stand door gelijkspanning geschakeld. 
Bij digitale toepassingen van de TAP 
moet op een paar punten worden 
gelet, als de Q- en Q-uitgang worden 
gebruikt. De Q-uitgang van elke RS 
flipflop geeft bij het schakelen een 
storingsvrij signaal. Het bromsignaal 
heeft, evenals de resetimpulsen van de 
one-shot, geen enkele invloed op de 
Q-uitgangen. 

De Q-uitgangen nemen wel tijdens het 
schakelen de resetimpulsen van de one- 
shot in hun logisch signaal op. De ver- 
houding van het logische Q-signaal ten 
opzichte van de resetimpulsen is 
50.000 : 1. Als een Q-uitgang, bij een 
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ич reset 








Figuur 12. De print van de TAP met de komponentenopstelling. 


Figuur 13. De TAP toegepast als aanraak 
aan/uit schakelaar voor het sturen van een 
220 V lamp. Er moet op gelet worden dat 
de fazedraad van het lichtnet aan de lamp 
komt. 


bepaalde toepassing van de TAP, gevrij- 
waard moet zijn van resetimpulsen 
moet op deze uitgang een RC-integra- 
tienetwerk worden aangebracht. Een 
RC-tijdkonstante van 5 pusek is voor 
alle logische toepassingen voldoende. 

Ook de analoge toepassingen zijn legio. 
Een eenvoudig voorbeeld is de ingangs- 
keuzeschakelaar van versterkers. Deze 
kan dan op de print worden aange- 
bracht in de vorm van al of niet 
gestuurde mengversterkertrappen. De 
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sturing уап deze trappen geschiedt dan 
digitaal vanuit één of meerdere T АР“. 
Hierdoor ontstaat een ingangskeuze- 
schakelaar die veel minder gevoelig is 
voor storingen, omdat het stuursignaal 
digitaal is. 


De ingangsgevoeligheid van de TAP is 
zo groot, dat het galvanisch aanraken 
van één van de ingangspunten niet eens 
nodig is. Als de aanraakpunten worden 
uitgevoerd als geëtste koperrondjes (ca. 
10 mm ф) op 1 mm dik printplaat, dan 
is het met de vinger aanraken van de 
geisoleerde zijde van de printplaat, op 
de plaats van de rondjes, al voldoende 
om de TAP te laten schakelen. 

Hoewel de ingangen van de TAP ook 
reageren als er gelijkspanningsverschil- 
len tussen de huid en de ingangen aan- 
wezig zijn, blijft bij de meeste toepas- 
singen aanwezige brom de oorzaak van 
het reageren van de schakelaar. 
Volgens prof.dr. J.J. Zaalberg van Zelst 
kan een voorwerp, ter grootte van het 
menselijk lichaam, in het algemeen ge- 
zien worden als een kapaciteit van 
enkele pF's ten opzichte van het licht- 
net. Als de impedantie van een derge- 
lijke kapaciteit wordt berekend, kan 
door het substitueren van de 220 V 
lichtnetspanning worden berekend, dat 
de stroom, die door de menselijke huid 
kan worden geleverd ongeveer 500 nA 
is. Een dergelijke stroom is ruim- 
schoots voldoende om de TAP te laten 
aanspreken. 

Om de TAP betrouwbaar te laten 
werken mogen de ingangsaansluitdra- 
den onafgeschermd niet langer zijn 
dan 6 cm. Als er afgeschermd draad 
wordt gebruikt is de toegestane lengte 
vrijwel onbeperkt. 

Een eenvoudige toepassing van de TAP 
geeft figuur 13. Hier wordt de TAP 
gebruikt als aanraak aan/uit schakelaar 
voor een 220 V lamp. 

Figuur 14 geeft eenzelfde konfiguratie, 
maar nu als omschakelaar voor drie 
lampen. Als de dioden Di, D; en Ds 
in figuur 14 uit de TAP worden wegge- 
laten, ontstaat een drievoudige lamp- 
schakelaar met één algemene uitstand 
(de reset). 

In die gevallen, waarbij een drievoudige 
aanraakschakelaar met één algemene 
reset niet toereikend is, kunnen meer- 
dere TAP's gekombineerd worden ge- 
bruikt. De RB- en CB-rail van alle be- 
treffende TAP's moeten dan onderling 
worden verbonden. Figuur 15 geeft 
hiervan een eenvoudig voorbeeld. Uiter- 
aard hoeft slechts één van de TAP's te 
worden voorzien van de resetschake- 
ling met de one-shot. 


Een bizondere toepassing van de TAP 
ligt bij het onderwijs, waar de zoge- 
naamde “multiple  choice"-metode 
wordt gewenst. Wij hopen hierop nog 
terug te komen. м 
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Tabel 1. De waarheidstabel van de TAP. 


aanraak- 
punt 





Tabel 2. Specifikaties van de TAP. 
voedingsspanning 
ingangsweerstand (per ingang) 
aanspreekspanning (elke ingang) 
aanspreekstroom (elke ingang) 
benodigd aanspreekvermogen 
minimale omschakeltijd 
schakeltijd (elke uitgang) 


uitgangsspanning logische "17 (elke О еп О) 
uitgangsspanning logische "0" (elke Q en Q) 
(elke Q en О) 
(elke О en О) 


uitgangsstroom logische '1' 
uitgangsstroom logische 'O' 
benodigde kontinu stroom 
zonder belasting 


*Up =6V (300mA! 


L1 [2 L3 


AAN AAN AAN 


Figuur 14. De TAP toegepast als drie-voudige TH T2 = 3 = 400 V/10 А 
11-12-13 – 


lampomschakelaar. Als de dioden 04, D2 еп 
Оз ий de TAP worden weggelaten ontstaat 
een drievoudige lampschakelaar met een 
algemene uit-schakelaar. 





positieve logika: '1' » +5 V. 


+45 V... 
>10 М 
сен. 100 mV 

< 160 nA 

<7 пм 

20 msek (БО Hz lichtnet) 
<1 usek 

> 4:5 V p.p. 
< 150 mV p.p. 
0,4 mA 

—16 mA 

16 mA (Up = 5 V) 
20 mA (Up = 6 V) 


. +6,4 V 


Up-6V 





1457-14 x 
220 V 


(maks. 2,2 kW) 





Figuur 15. Als de RB- 
(ResetBar)-aansluitpun- 
ten van twee TAP's en 
de — CB-(Control-Bar)- 
punten onderling wor- 
den verbonden ontstaat 
een 7-voudige aanraak- 


schakelaar met 6 scha- 
kelstanden en 1 reset. 
Uit TAP-1 kan de one- 
shot worden weggelaten, 
omdat TAP-2 ook een 


1457 -15 
one-shot heeft. 
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Aangezien ееп blokgolfgenerator 


een welhaast onmisbaar instru- 
ment is voor de elektronikus, 
werd in het elektuurlab een 
schakeling ontwikkeld met een 
bereik van 10 mHz tot 10 MHz. 
Het IC TBA 120 is toegepast, 
waarbij een flanksteilheid van 
enkele nanosekonden werd ver- 
wezenlijkt. Behalve het gebruik 
als meetzender en toongenerator 
zijn er toepassingen mogelijk, 
waaraan momenteel nog onder- 
zoek wordt verricht. 


Figuur 1. 
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Het principe 

De oscillator bestaat uit een gevoelige 
trigger met ingangsweerstand R en een 
meekoppeling via de kondensator C 
(figuur 1). De in- en uitgang van de 
trigger zijn in faze. De kondensator C 
wordt via R periodiek geladen en ont- 


laden. Daalt tijdens het ontladen de 
ingangsspanning Vi beneden een be- 


paalde waarde, dan klapt de trigger om 


- in de andere stabiele toestand. C wordt 


nu opgeladen, waarbij de schakeling 
weer omklapt, als Vj boven een be- 
paalde waarde komt. Het verschil tus- 


sen deze ingangsnivo’s is de trigger- 


hysterese en deze dient zo klein moge- 
lijk te zijn. 
Tijdens het opladen wordt de spanning 
over de kondensator C op het tijdstip t 
gegeven door: 
V, = Vo (le t RC), 
waarin: 
У; = kondensatorspanning ор het 
tijdstip t 
Vo = de uitgangsspanning. 
Hierbij is aangenomen dat de triggering 
ideaal is, waardoor de uitgangsspanning 
Vo geen funktie van de ingangsspan- 


. ning V; is. Nu is: Vt = Vo-Vj, zodat 
pa vereenvoudiging geschreven kan 


worden: V. 
A= et/RC 
о 


(1) 


Als de kondensatorspanning stijgt, 
neemt tevens de spanning over de 
weerstand R af. Is de ingangsspanning 
zover gedaald, dat het triggernivo be- 
reikt is, dan klapt de schakeling om 
naar de andere stabiele toestand. De 
kondensator C wordt nu ontladen, 
totdat de spanningsval over R zo klein 
is, dat de schakeling weer terugklapt. 
Voor het ontladen geldt: 


Vt = Vo et/RC 


wat na substitutie van Vt = Vo-Vi op- 
levert: 


1- vi = et/RC (2) 


O 


Figuur 1. Het principe van de oscillator 
bestaat uit een gevoelige trigger, die een 
hoge graad van simmetrie moet bezitten. 
De in- en uitgang zijn in faze. Een dergelijke 
schakeling werkt alleen dan, als het voor 
triggering benodigde ingangssignaal veel klei- 
ner is dan de uitgangsspanning. 


Figuur 2. De ingangs-, uitgangs- en konden- 
satorspanning als funktie van de tijd. Voor 
de duidelijkheid is de triggerhysterese sterk 
vergroot weergegeven. 


Figuur 3. Het schema van de nieuwe elek- 
tuuroscillator. 





Als de trigger zodanig is gekonstrueerd, 

dat voor opladen en ontladen van C 

dezelfde voorwaarden gelden, zijn laad- 
Vi 

Vo 

Substitutie van (1) in (2) geeft: 

et/RC = 0,5 of t = 0,7 RC. De periode- 

duur is twee keer zo groot, zodat voor 

de frekwentie dan geldt: 


en ontlaadtijd gelijk, evenals 


= 1.9.7 
2t RC 


Worden laad- en ontlaadtijd verschil- 
lend genomen, dan gaat het eenvoudige 
verband tussen de frekwentie en het 
RC-produkt verloren. Wel is dan de 
mogelijkheid aanwezig, de duty-cycle 
te varieren. 

Door de invloed van parasitaire kapa- 
citeiten op hoge, en onvolledige ont- 
koppeling op lage frekwenties wijkt 
het frekwentieverloop enigszins af van 
de teoretisch verwachte waarde. 


De praktische uitvoering 

Uit het voorgaande blijkt, dat de 

trigger aan de volgende eisen moet 

voldoen: 

1. de kondensator C moet onder de- 
zelfde kondities zowel laden als ont- 
laden. 

2. de werking moet frekwentie-onaf- 
hankelijk zijn. 
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3. de grensfrekwentie dient hoog te 
Zijn. 
Het IC TBA 120 voldoet aan al deze 
eisen. Bovendien is een differentiaal- 
uitgang aanwezig waardoor de belasting 
weinig invloed heeft op de frekwentie. 
Het schema van de oscillator is ge- 
tekend in figuur 3. De potmeter in 
serie met de weerstand van 220 Q is 
ekwivalent met R uit figuur 1, waar- 
door een frekwentiegebied van één 
dekade wordt bestreken. De dekaden 
worden ingesteld met schakelaar S. 
Een fijnregeling van de frekwentie 
vindt plaats met de potmeter in serie 
met de weerstand van 220 k. De duty- 
cycle is instelbaar met de potmeter 
van 100 k. Eventueel kan deze instel- 
ling worden weggelaten. 
Om een betrouwbare werking te ver- 
zekeren, zijn alle ontkoppelingen zo- 
wel hoog- als laagfrekwent uitgevoerd. 
De uitgang levert 420 тУџ en de 
laagste belastingsimpedantie bedraagt 
2k. 
De DC-uitgang wordt gebruikt als men 
bij zeer lage frekwenties een eksakte 
blokspanning nodig heeft. Bij de bouw 
dient erop gelet te worden, dat de 
verbindingen naar punt 14 van het IC 
zeer kort gehouden worden, aangezien 
begrenzing reeds optreedt bij een in- 
gangsspanning van ca. 70 uV. De 
laagst bereikbare frekwentie bedraagt 
ca. 0,01 Hz en wordt bereikt door 


alle in de schakeling voorkomende 
elkos een waarde te geven van 
10.000 u. 


Toepassingen van de oscillator 


Hoewel het onderzoek nog gaande is, 
kunnen toch reeds enige gebruiks- 
mogelijkheden worden genoemd. 
Wordt een referentiefrekwentie aan de 
punten 7 en 9 (fazedetektoringang) toe- 
gevoerd, dan kan een faze-gelijkloop 
worden verkregen tussen oscillator- en 
referentiesignaal. Hiertoe wordt een 
spanningsafhankelijk weerstandsele- 
ment aangesloten tussén de punten 
13 en 14, bijvoorbeeld een fet. De 
referentiefrekwentie kan tot 5 maal 
kleiner of 5 maal groter dan de oscilla- 
torfrekwentie genomen worden, zodat 
9 standaardfrekwenties opgewekt kun- 
nen worden. 

De toepassing in kommunikatie-ont- 
vangers maakt het mogelijk een zeer 
grote frekwentiestabilitieit te verkrijgen 
De TBA 120 wordt dan geschakeld als 
kristaloscillator op de middenfrekwen- 
tie, terwijl de middenfrekwent-output 
aan de fazedetektor-ingang wordt toe- 
gevoerd. De fazedetektor-uitgang 
stuurt een spanningsafhankelijke oscil- 
lator van de mengtrap, waardoor de 
ontvanger op alle frekwenties een zeer 
grote stabiliteit bezit. " 
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1MHz-10MHz 4 


P1 = duty cycle 

P2 = frekwentie fijn 
РЗ = frekwentie grof 
5 -frekwentie keuze 


Weerstanden: 
= 33k 
33k 
22k 
220 ©? 
22k 
= 220 k 
100 u, 6 V = 220€) 
100 u, 16 V 
47 п Halfgeleiders: 
47р T4 = BF 115 
470р IC4 = 
4n7 
47n 
0,47 u 
47]u,6V 


Kondensatoren: 


Kondensatorwaarden 
voor 10 mHz - 10 Hz: 


TBA 120 





, 10Hz —100Hz Figuur 3. 


420mV 
Up =12V) 


1439 - 3 


zie tekst 


frekwentiebereik 

10 - 100 Hz 
100 Hz - 1 kHz 
1 kHz- 10 kHz 
10 kHz - 100 kHz 
100 kHz - 1 MHz 
1 - 10 MHz 


| stand van 5 





Diversen: 
potmeter 100 k lin. 
potmeter 2k lin, 
potmeter 2k lin. 
draaischakelaar 1 moederkontakt 
, 6 standen 





schakelaar 





Voor het testen van IC-schakelingen, 
zoals tellers kan een logische 0-1 scha- 
kelaar erg handig zijn. 

Het nadeel van een mechanische scha- 
kelaar is dat vóór het definitieve kon- 
takt de schakelaar enige malen pul- 
serend kontakt maakt. Door een me- 
chanische schakelaar op te nemen in 
nevenstaande schakeling wordt dit 
euvel voorkomen. 





*Ub-5V GND 
O14 O7 


N1..N2— 157400. 


De uitgang van de twee nandpoorten 
geven steeds een enkelvoudige veran- 
dering als S wordt omgeschakeld. De 
"kontaktdender" van S heeft in het 
geheel geen invloed meer. 

De schakeling heeft bovendien het 
voordeel dat de uitgang gedefinieerd 
is in een logische O en 1. 
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(deel 1) 





elektrom 





Met gebruikmaking van eigen, ge- 
heel nieuwe denkbeelden is in 
het elektuurlab een elektronisch 
drumstel ontwikkeld, dat tech- 
nisch overzichtelijker 15, maar 
een veelvoud aan mogelijkheden 
biedt ten opzichte van reeds be- 
staande ontwerpen. 

Muzikaal gezien werd voor elk 
slaginstrument een eigen serie rit- 
men gekozen, waardoor ееп 
enorm aantal varianten ор be- 
staande ritmen mogelijk is. 
Tijdens het spelen is een zeer 
snelle wisseling van ritmesoort, 
muziekinstrument of maat moge- 
lijk door het gebruik van elektro- 
nische aanraakschakelaars. 

Wat betreft de techniek werd uit- 
gegaan van een ringteller voor het 
opwekken van de gewenste puls- 
trein, gelijkspanningssturing voor 
de bediening en gyratoren voor 
de muziekinstrumenten. 
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Algemeen blokschematisch over- 
zicht 


Figuur 1 geeft het blokschema van het 
hele drumstel. Het hart van de schake- 
ling wordt gevormd door het basis- 
circuit. Dit basiscircuit zorgt voor de 
impulsen waarmee de muziekinstru- 
menten uiteindelijk worden gestuurd. 
Het basiscircuit heeft in figuur 1 op 
punt D een 16-lijns uitgang. Deze 16 
lijnen geven periodiek achter elkaar 
steeds één impuls af. Via dioden wor- 
den slechts die impulsen afgenomen 
die voor een bepaald ritme gewenst 
zijn. Ze zijn opgenomen in een ma- 
trikseenheid. Deze onderling zeer ver- 
schillende pulstreinen, waarvoor later 
nog 36 waardevolle voorstellen worden 
gegeven, hebben elk een voor bepaal- 
de slaginstrumenten eigen karakter. 
От deze pulstreinen naar verschillende 
instrumenten te leiden is gebruik ge- 
maakt van z.g. elektronische kortsluit- 
schakelingen, die alle impulstreinen 
naar massa geleiden, zolang ze niet ge- 
wenst zijn. 

Deze elektronische schakelaars worden 
bediend via TAP-eenheden, de nieuwe 
viervoudige enkelpunts aanraakschake- 
laars. 

De door de kortsluitschakelaars al dan 
niet geblokkeerde pulstreinen worden 
naar de gyrator-muziekinstrumenten 


geleid, nadat het pulsvormige signaal 
eerst door een monostabiele multivi- 
brator een zodanige vorm is gegeven, 
dat een ideale aansturing van de gyra- 
toren wordt verkregen. 

Sommige ritmetypen, zoals de rumba 
hebben niet genoeg aan een reeks van 
16 impulsen, maar verlangen voor tus- 
senslagen een dubbele reeks. 

Natuurlijk is het mogelijk het aantal 
ringtellers te verdubbelen, doch de 
voorkeur werd gegeven aan een flip- 
flop, die afwisselend kiest uit twee ver- 
schillende pulstreinen. Meer dioden 
kost dit niet; alleen is er een dubbele 
diodelijn nodig. 

De meeste, vooral elementaire funkties 
van de elektrom zijn opgebouwd in het 
basiscircuit dat in dit eerste artikel 
wordt besproken. 


Het blokschema van het basis- 
circuit. (fig. 2) 

In het basiscircuit heeft de hoofd- 
oscillator de taak te zorgen voor een 
blokspanning waarmee de ringteller 
wordt gestuurd. Het aantal impulsen 
dat de hoofdoscillator afgeeft per tijds- 
eenheid is evenredig met het tempo 
van een (ingesteld) muziekritme. Tij- 
dens het in bedrijf zijn van de elek- 
trom (ook in de stand *stop") blijft de 
hoofdoscillator werken. 

Het starten en stoppen van een be- 
paald ritme gebeurt via een speciale 
eenheid, die vóór de ringteller is opge- 
nomen. 

Het omschakelen van even (2/4, 
4/4.....) naar oneven maatsoorten (3/4, 
6/8.....) vindt plaats in een circuit, dat 
achter de ringteller is opgenomen. 

Bij de even maatsoorten geeft de ring- 
teller steeds 16 impulsen af per cyclus, 
en bij de oneven maatsoorten 12 im- 
pulsen. 

De 16 uitgangslijnen van de ringteller 
worden elk toegevoerd aan een diffe- 
rentiator, die van de inkomende blok- 
impuls een RC-impuls maakt. Daarvan 
wordt het negatieve gedeelte afgekapt 
met een diode. 

De start/stop eenheid stuurt tevens een 
AC-flip/flop. De uitgang van deze flip/ 
flop gaat naar de elektronische schake- 
laars om voor verschillende ritmen 32 
impulsen per cyclus te kreëren. De 
AC-flip/flop schakelt steeds bij de eer- 
ste van de 16 impulsen (van elke cy- 
clus) om. 


Het ringtellerprincipe 


Voor de ringteller wordt gebruik ge- 
maakt van vier 7495 IC's. 

Elk van deze IC's is te gebruiken als 
een vier bits rechts- en links schuivend 
register. 

Figuur 3 geeft het inwendige bloksche- 
ma van een 7495 IC. Het bevat maar 
liefst vier R-S master-slave flipflops, 
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vier and/or inverter poorten, één and/or 
poort en zes inverterstuureenheden. 
Om de 7495 als ringteller te kunnen 
gebruiken wordt gebruik gemaakt van 
de serial input. De andere ingangen (A 
t/m D) worden op nul gelegd. De mo- 
de control (punt 6) van het IC be- 
paalt of de schuif naar links of naar 
rechts werkt. Voor de elektrom wordt 
gebruik gemaakt van een naar rechts 
schuivend register (mode control op 
nul). 

De snelheid waarmee een ingangsinfor- 
matie (op de serial input) wordt verder 
geschoven, is gelijk aan de clock-fre- 
kwentie. 

De clock wordt aangesloten op punt 9 
van het IC. Dit omdat het register is 


ingesteld om naar rechts te schuiven. 


De  ingangsinformatie (op punt 1) 
komt dus eerst op uitgang QA, dan op 
Op, vervolgens op Qc en tot slot op 
Op. Het doorschuiven van de ingangs- 
informatie vindt steeds plaats op het 
moment dat de clock van 1 naar O 
gaat. Als uitgang Огу wordt verbonden 
met de serial input, ontstaat een 4-bits 
ringteller. 

Figuur 4 geeft precies weer wat er dan 
gebeurt. Bij de eerste 1-0 verandering 


Figuur 1. Blokschema van de elektrom. 


Figuur 2. Blokschema van de schakeling die 
is aangebracht op de basisprint. 


Figuur 3. Het inwendige logische schema 
van het 7495 IC. 


Figuur 4. Het pulsvormverloop van een 
7495 IC, geschakeld als ringteller. 
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van de clock wordt uitgang QA = °P. 
Bu de tweede 1-0 verandering van de 
clock neemt uitgang Ов deze informa- 
tie over. Uitgang QA wordt dan weer 
nul. Bij de volgende 1-0 verandering 
van de clock neemt Ос de informatie 
van ОВ over, en daarna Огу weer van 
Ос. Omdat Огу 15 verbonden met де 
serial-input begint bij de volgende 1-0 
verandering van de clock het verhaal 
van voren af aan. 

Er is dus een systeem ontstaan, dat in 
gelijke frekwentie met de clock steeds 
4 impulsen achter elkaar afgeeft op 
vier verschillende uitgangen. Wat nu is 
bereikt wordt een 4-bits ringteller ge- 
noemd. 

Omdat bij de elektrom 16 impulsen op 
verschillende uitgangen beschikbaar 
moeten zijn worden vier 7495 IC's toe- 
gepast. 

Figuur 5 geeft blokschematisch de uit 
vier IC's opgebouwde ringteller weer. 
Hierin is steeds de laatste uitgang van 
elke ringteller IC verbonden met de se- 
rial input van een volgend IC. 

Omdat de ringteller alleen goed werkt 
als er een logische informatie op de se- 
rial input wordt aangeboden, is tussen 
de laatste uitgang van het vierde ring- 
teller IC (Qp) en de serial input van de 
eerste (IC3) een poortschakeling opge- 
nomen, die in figuur 5 voor de een- 
voud is weggelaten. 

Als in figuur 5 eenmaal een logische 
informatie op de serial input van IC3 15 
aangeboden, zal deze informatie met 
de frekwentie van de clock worden 
doorgeschoven, van uitgang QA van 
IC3 naar uitgang Огу van IC6. Daarna 
begint de cyclus vanzelf weer op- 
nieuw. 

Zoals in figuur 5 te zien is, wordt de 
clockfrekwentie  gegeven door de 
hoofdoscillator. 

Tussen ICS en IC6 is, evenals tussen 
IC6 еп IC3, een schakelaar (Sjap) ge- 
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tekend. Deze schakelaar zorgt voor het 
omschakelen van even naar oneven 
maatsoorten (en omgekeerd). In de ge- 
tekende schakelaarstand telt de ringtel- 
ler steeds tot 16. Als schakelaar З]аь 
wordt omgeschakeld valt de vierde 
ringteller weg, en wordt steeds tot 12 
geteld. Dit laatste is nodig om oneven 
maatsoorten te verkrijgen. 

Omdat een mechanische schakelaar 
voor Sjap erg veel kans op storing 
geeft op TTL-circuits, wordt deze 
schakelfunktie overgenomen door 
elektronische schakelaars die op de 
print zijn aangebracht. 


De elektronische maatschakelaar. 


De maatschakelaar is te samen met de 
twee laatste ringteller-IC's getekend in 
figuur 6a. 

De sturing vindt plaats op punt B. Als 
op punt B geen spanning (of een ‘О?) 
wordt aangeboden staat transistor Ts 
gesperd. Deze transistor heeft dan geen 
invloed op de serial input van IC6. 
Diode D7 zal de uitgangsinformatie 
van Op gewoon doorgeven aan de in- 
gang van IC-6. 

Door het ontbreken van stuurspanning 
op punt B zal ook T4 niet geleiden. 
Dit houdt in dat de basis van T7 via 
weerstand Rg en diode Dg uit de voe- 
ding wordt gestuurd. Hierdoor wordt 
transistor T7 in verzadiging gestuurd. 
De uitgangsinformatie van Огу van IC5 
zal dus niet via weerstand R14 en К 
op punt K terecht kunnen komen. 
Punt K is verbonden met de ingang van 
het eerste ringteller IC. 

Omdat T4 niet wordt gestuurd zal ook 
Tg niet geleiden. De uitgangsinforma- 
tie op Qp van IC6 komt dus, via weer- 
stand Куз en Rj2 wel op punt К te- 
recht. De ringteller zal in dit geval tot 
16 tellen. 

Als op punt B *6V (1?) wordt gezet zal 
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T5 in verzadiging worden gestuurd. De 
serial input van IC6 wordt nu kortge- 
sloten naar nul. Ook wordt nu, via 
weerstand R9, transistor T4 gestuurd. 
De emitter van T4 stuurt de basis van 
Té - 

De dimensionering van weerstand Ко 
is zodanig, dat zowel T4 als Tg in ver- 
zadiging komen. Dit houdt in de eer- 
ste plaats in dat het koppelpunt tussen 
Ті? en Rj3 kortgesloten wordt naar 
nul. In de tweede plaats wordt ook de 
spanning tussen Rg en Djg naar de nul 
getrokken. Daardoor ontvangt de basis 
van Т7 geen sturing meer en га! Ту 
sperren. De uitgangsinformatie op Qp 
van ICS gaat nu via de weerstanden 
Куд en Қ] naar punt K. In dat geval 
zal de ringteller tot 12 tellen. 

Figuur 6c geeft een oscillogram van de 
clockpulsen (onderste beeld) en uit- 
gang Ор van ICS (bovenste beeld). De 
afstand tussen twee opeenvolgende im- 
pulsen op de genoemde uitgang be- 
draagt 15 clock impulsen. De ringtel- 
ler telt in dit geval dus steeds tot 16. 
Figuur 6b geeft een oscillogram dat 
op de zelfde plaats is gemaakt, maar 
nu met +6V sturing op punt B in fi- 
guur 6a. 

In figuur 6b is te zien dat de afstand 
tussen twee opeenvolgende impulsen 
op uitgang Огу van ICS nu slechts 
11 clockpulsen is: de ringteller telt dus 
steeds tot 12. 

Volledigheidshalve dient vermeld te 
worden, dat in de figuren 6b/6c de 
nullijn van het onderste beeld precies 
onderaan het scherm ligt. De nullijn 
van het bovenste beeld ligt op de helft 
van het scherm. 

Uit beide figuren blijkt dat de tijd 
waarin één uitgang op een logische 1 
ligt, gelijk is aan een volle periodetijd 
van de clockfrekwentie. Dit houdt in 
dat, als twee opeenvolgende uitgangs- 
impulsen via dioden zouden worden 
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Figuur 5. De ringteller zoals die is toegepast 
in het drumstel. 


Figuur 6a. De elektronische schakelaar die 
zorgt voor het omschakelen van even naar 
oneven maatsoorten en omgekeerd. 


Figuur 6b. Oscillogram van de hoofdoscilla- 
torimpulsen op de kollektor van T4 (onder- 
helft foto), en de golfvorm op uitgang Op 
van ІС-4 (bovenhelft foto). 

Hierbij stond de maatschakelaar in de stand 
3/4. 


Figuur 6c. Oscillogram van de hoofdoscilla- 
torimpulsen op de kollektor van Тз (onder- 
helft foto), en de golfvorm op uitgang Op 
van 1С-4 (bovenhelft foto). Hierbij staat de 
maatschakelaar in de stand 4/4. 
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verbonden, er in principe één impuls 
ontstaat met een breedte van twee 
clockperioden. Voor het drumstel is 
dit nadelig omdat de informatie van 
twee opeenvolgende pulsen nooit ge- 
scheiden zou kunnen worden. Daarom 
is achter elke impulsuitgang een diffe- 
rentiator geschakeld, gevormd door 
een kondensator, een weerstand en een 
diode. 


De start/stop schakeling. 


Omdat de start/stop schakeling werkt 
met TTL worden ook hier elektroni- 
sche schakelaars gebruikt. Evenals bij 


Figuur 6b. Figuur бс. 


de maatschakelaar, worden ook hier de 
schakelaars gestuurd met gelijkspan- 
ning. 


Figuur 7 geeft de start/stopschakeling 
met het eerste ringteller IC. 

In figuur 7 ligt punt К aan uitgang On 
van het derde of vierde ringteller IC; 
afhankelijk van de stand 3/4 of 4/4. 
De poorten N] t/m М4 zijn nandpoor- 
ten van een 7400 IC. Poort N5 en Ng 
zin twee nandpoorten uit een 7401. 
Omdat een 7401 nandpoort een “open 
kollektor" heeft, zijn de weerstanden 
R18 en R19 aangebracht als belasting. 
De sturing van de start/stop schakeling 
vindt plaats op punt A. Als dit punt 
+6V krijgt (of een "Il worden de 
transistoren Tg en То respektievelijk 
via de weerstanden Вб en R7 in ver- 
zadiging gestuurd. De kollektor van Tg 
trekt punt 12 van poort N» naar nul. 
Als één of meer ingangen van een 
nandpoort nul is, staat de uitgang op 
‘P’. Punt 11 van Мо en punt 9/10 van 
Ny staan dus ор ‘1’. Dit houdt in dat 
de uitgang van N] op “О? staat (zie ta- 
bel 1 voor het logisch gedrag van een 
nandpoort met twee ingangen). De se- 
rial input van IC3 krijgt dus een 'O'. 
Dit houdt in dat de ringteller wel 
werkt maar steeds deze ‘0’ informatie 
doorschuift. 

Zodra punt A in figuur 7 geen span- 
ning (of een ‘0”) krijgt, gaan Tg en То 
sperren. Punt 12 van poort Мо wordt 
nu via weerstand R]5 ‘Г. Omdat punt 
K zonder meer op nul ligt, wordt punt 
1 van poort Ns ook ‘Г’. 

Het logisch gedrag van de poorten М] 
t/m Ме is in tabel 2 weergegeven. De 
sterretjes in de tabel geven steeds aan, 
door welke veranderingen in een be- 
staande stabiele toestand, de nieuwe 
stabiele toestand wordt bereikt. In ta- 
bel 2 geeft tijdstip Ty de logische toe- 
stand weer, die ontstaat door punt A 
op nul te leggen. De “1” op de ingang 
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van IC3 wordt пи in de eerste ringtel- 
ler geschoven. Deze “1" gaat direkt naar 
de eerste uitgang van IC3. Daarna wor- 
den de 11 of 15 volgende uitgangen 
van de hele ringteller achter elkaar 
eenmaal “1". Als de laatste uitgang van 
de ringteller *1' wordt, is de toestand 
van tijdstip T4 (in tabel 2) bereikt. 
Hierin is te zien dat punt 8 van poort 
N] tegelijkertijd weer ‘1’ wordt. 

Zodra de laatste uitgang van de ring- 
teller “0? wordt, is toestand Ts bereikt. 
Deze toestand is eksakt gelijk aan die 
van tijdstip T]. 

Interessant is het te zien wat er ge- 
beurt als op een willekeurig moment 
punt A (in figuur 7) weer op “1" wordt 
gezet (stopstand). Dit is in tabel 2 ge- 
daan op tijdstip Tg. Hierbij wordt er 
van uitgegaan dat dit tijdstip ligt op 
het moment, dat de ringteller net weer 
aan een cyclus begint. Uit tabel 2 
blijkt dat de ringteller de hele cyclus 
afmaakt en dan stopt. Dit houdt in dat 
bij het spelen met de elektrom gerust 
midden in een maat gestopt mag wor- 
den. De ringteller maakt de cyclus 
automatisch af. 


De hoofdoscillator. 


De hoofdoscillator die voor de clock- 
impulsen zorgt is gegeven in figuur 8a. 
Dit is een afwijkend type astabiele mul- 
tivibrator. Het verschil met de gewoon- 
lijk toegepaste schakeling is, dat er 
slechts één kondensator wordt gebruikt. 
Bij de gewone a-stabiele vindt de terug- 
koppeling, waardoor oscillatie ont- 
staat, plaats via de kollektoren naar de 
bases. Bij de astabiele uit figuur 8 
vindt de terugkoppeling plaats via de 
emitters. 

In figuur 8b zijn de golfvormen op de 
emitter van Tj (bovenste beeld) en Т2 
(onderste beeld) van de astabiele weer- 
gegeven. De nullijn van het bovenste 
beeld ligt drie schaaldelen vanaf de bo- 
venrand. De vertikale schaal is 1V per 
verdeling. 

Als het bovenste beeld wordt bekeken, 
blijkt dat de emitterspanning van Т] 
elke periode steeds even ongeveer 
500mV negatief wordt. 

Dit houdt in dat T, bij elke 
periode in verzadiging komt. Dit is in 
principe een minder prettig verschijn- 
sel. De verzadigingsspanning van een 
transistor wordt beinvloed door de 
transistortemperatuur. Een verande- 
ring van temperatuur heeft dus ook 
een verandering van frekwentie tot ge- 
volg. 

Deze instabiliteit iser de oorzaak van 
dat een astabiele volgens figuur 8 
meestal niet wordt toegepast. Voor de 
elektrom is dit niet van belang omdat 
de genoemde instabiliteit in frekwentie 
nooit abrupt plaats vindt. Bovendien is 
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Tabel 1. 


Tabel 1. Logisch gedrag van een "and". en 
"nandpoort'" met twee ingangen. 


Figuur 7. De elektronische start/stop scha- 
keling. 


Figuur 8a. De hoofdoscillator waarmee de 
“clock” van elke ringteller IC wordt ge- 
stuurd. 


Figuur 8b. Het golfvormverloop van de 
hoofdoscillator op de emitter van T4 (bo- 
venhelft foto) en de emitter van T2 (onder- 
helft foto). 

De horizontale nullijn van de onderste golf- 
vorm ligt precies onderaan het beeld; die van 
de andere golfvorm op 3 schaaldelen van 
boven. 
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door de toepassing van de huidige Si- 
transistoren het frekwentieverloop, bij 
een temperatuursverandering van 15°С 
met het gehoor niet eens waarneem- 
baar. 

Met potmeter P, kan de frekwentie 
van de astabiele worden ingesteld. Met 
deze potmeter wordt dus in feite het 
tempo geregeld. 


Het komplete schema. 


Figuur 9 geeft de hele schakeling die 
op de basisprint is aangebracht. 

De voeding vindt plaats via een diode 
(021). Dit is noodzakelijk om terug- 
werking op andere delen van de elek- 
trom te voorkomen. Verder blijkt dat 
de basisprint op drie plaatsen is voor- 
zien van een voedingsafvlakkondensa- 
tor. Uit praktijkervaringen is gebleken 
dat dit noodzakelijk is voor de storing- 
gevoelige, maar ook storingverwekken- 
de TTL-IC's. De schakelflanken van de 
ringteller en poorten zijn zo snel (20 
tot 50nsek), dat een voedingslijn van 
ca 10cm zonder h.f.-afvlakking stoor- 
pulsen te zien geeft van ongeveer 
500mV. 

De vier uitgangen van elke ringteller IC 
zijn elk voorzien van een differentia- 
tor. Over elke differentiator is een 
diode aangebracht, die de negatief- 
gaande puls afkapt. De uitgang van el- 
ke differentiator is op volgorde genum- 
merd. Uitgang 1 geeft de eerste impuls 
van een cyclus, en uitgang 16 (of 12) 
de laatste. 

Een aparte schakeling die nog niet is 
besproken wordt gevormd door de 
poorten N7/Ng. Deze poorten, die 
over zijn gebleven van het 7401 IC, 
vormen, met bijbehorende weerstan- 
den (R36 t/m R39) en kondensatoren 
(С20/С21), een AC-gekoppelde bista- 
biele miltivib. Deze flip/flop wordt ge- 
stuurd uit punt 4 van poort Ng. Aan 
het begin van iedere ringcyclus scha- 
kelt de flip/flop om van.de ene naar de 
andere stabiele toestand. De uitgang 
van de flip/flop wordt benut voor het 
sturen van de elektronische schake- 
laars. Dit is alleen noodzakelijk in die 
gevallen, waarbij een 12- of 16 impul- 
sen tellende cyclus niet voldoende is 
voor een bepaald muziekritme. Door 
het gebruik van de flip/flop kunnen 
dan twee matrixrails, om de 12- of 16 
impulsen, worden omgeschakeld. Daar- 
door ontstaat een 24- of 32 pulsen 
tellende cyclus. 

De principiële werking van de AC-ge- 
koppelde flip/flop staat beschreven in 
het novembernummer '70 van elek- 
tuur. 

Om een goede werking van het basis- 
circuit onder alle omstandigheden te 
kunnen waarborgen, is het noodzake- 
lijk de gegeven komponenten niet te 
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Tabel 2. Het funktioneel 


tijdstippen. 


tijdstip: 


Tg-begintoestand stop (punt A is 6 V.) 


T start (punt A wordt nul volt) 


Ui ьо N 


T punt A wordt +6V (stoptoestand). 


-— 
> -— — 
ж 
ed 
E 
= 
О 


verloop van de 
start/stop logika, bekeken op verschillende 


positieve logika: ”1” = +6%. 


T_-eerste uitgang Од) van het eerste ringteller IC (1C—3) wordt ”1”. 
T,-eerste uitgang (Од) van het eerste ringteller IC (1С—3) wordt О”. 
T ,-laatste uitgang (Qo van het derde (of vierde) ringteller IC wordt "1. 
T, -laatste uitgang (Qo van het derde (of vierde) ringteller IC wordt ”0”. 


T„-de eerste uitgang (QA) van het eerste ringteller IC (IC-3) wordt ”1”. 


Т,-Че eerste uitgang (Од) van het eerste ringteller IC (1С-3) wordt weer "07". 
Tg-de laatste uitgang (Qo) van het laatste ringteller IC wordt ''1''. 


To de laatste uitgang (01) van het laatste ringteller IC wordt weer "07 (stabie- 


le rusttoestand treedt in). 


De sterretjes in de tabel geven aan, door welke veranderingen in een bestaande stabiele 
toestand, de nieuwe stabiele toestand wordt bereikt. 





vervangen door willekeurige ekwivalen- 
ten. 

De opgegeven transistoren kunnen in 
geen geval worden vervangen door een 
willekeurige TUN of TUP. Alleen voor 
de dioden mogen wel ekwivalenten 
worden gebruikt, mits dit si-schakel- 
dioden zijn waarvan de schakelsnelheid 
niet lager ligt dan die van een IN914 
(eigen kapaciteit maksimaal 10рЕ). 


De print. 

Figuur 10 geeft de lay-out van de ba- 
sisprint. De buitenafmetingen zijn on- 
geveer 140 x 95mm. Vanwege het ge- 


bruik van TTL-IC's is het af te raden 
de print zelf te maken als men daar 
geen grote ervaring in heeft. 

Figuur 11 geeft de print met kompo- 
nenten. 

Het is wenselijk, voordat de onder- 
delen op de print worden aange- 
bracht, eerst met een universeelmeter 
de dioden en transistoren (ohms) door 
te meten. 


Als de print wordt voorzien van kom- 
ponenten kunnen het beste eerst de 
doorverbindingen worden aangebracht. 
Daarna alle dioden en weerstanden en 
vervolgens alle transistoren, IC’s en 
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kondensatoren. Voor de kondensato- 
ren dienen bij voorkeur printtipen 
te worden genomen. Voor kondensator 
Со mag geen elko worden genomen, 
omdat deze kondensator is bedoeld 
voor h.f. afvlakking. 

De eksterne aansluitpunten liggen alle- 
maal aan de buitenzijden van de print. 
Aan de voorzijde ligt links punt A 
(start/stop). Middenvoor zijn de aan- 
sluitpunten voor de temporegelpotme- 
ter, en rechts ligt punt B (maatschake- 
laar). De voeding wordt aan de linker 
zijde van de print aangesloten. Hier- 
voor kan het beste de universele elek- 
tuurvoeding worden gebruikt (juni 
72). De stroombegrenzing van de voe- 
ding wordt ingesteld op са 1A. De 
eksterne powertransistor kan achter- 
wege blijven. 

Aan de bovenzijde van de print liggen, 
van links naar rechts, de flip/flop uit- 
gang (Q en Q) en de ringtelleruitgan- 
gen 1 t/m i6. 

Om steeds van boven bij de printaan- 
sluitingen te kunnen komen is het han- 
dig printsoldeersteuntjes te gebruiken 
(zie titelfoto). Als dit ook konse- 





kwent op de volgende printen wordt 
gedaan (matrix, schakelaars en muziek- 
instrumenten) ontstaat een goed over- 
zichtelijk geheel. 


Het testen van de basisprint 

Dit kan zelfstandig gebeuren met be- 
hulp van een geluidinstallatie. 

Eerst moet potmeter Pj worden aan- 
gesloten. Op de punten A en B moet 
een enkelvoudige aan/uit schakelaar 
worden aangesloten. Vervolgens 
wordt op elk van de 16 uitgangen van 
de ringteller een diode aangesloten, 
met de anode aan de printzijde. De 
katode van alle 16 dioden worden aan 
elkaar gesoldeerd, en via een weerstand 
van 10к<) naar de voedingsnul gelegd. 
Het signaal over de genoemde 1ОКФ 
weerstand wordt toegevoerd aan de 
kristalingang van een versterker. Ver- 
volgens wordt de 6V voeding op de 
print aangesloten. Als de start/stop 
schakelaar even wordt ingeschakeld, en 
de tempopotmeter staat minimaal, 
moeten 16 tikken uit de luidspreker 
komen, als de maatschakelaar in de 


stand 4/4 staat. In de stand 3/4 moe- 
ten er 12 tikken komen als de start- 
schakelaar een moment wordt ingescha- 
keld. Het is wenselijk de volumepot- 
meter van de versterker vrijwel mini- 
maal te zetten. 

De Q en Q uitgang van de flip/flop 
kunnen met een spanningsmeter wor- 
den gekontroleerd. Afhankelijk van de 
stand van de maatschakelaar moeten 
deze binaire uitgangen om de 12- of 16 
impulsen omschakelen. 

Voor een algehele controle van de 
schakeling is het noodzakelijk ook de 
opgenomen totaalstroom te kontrole- 
ren (ca 220mA), en de spanning over 
diode рэ (са 700m V). к 


(wordt vervolgd). 


Figuur 9. Het totaalschema van de op de 
basisprint aangebrachte schakeling. 


Figuur 10. De 
(koperzijde). 


lay-out van de basisprint 


Figuur 11. De komponentenopstelling op 
de basisprint (komponentenzijde). 


01 t/m 021 -1N914 Figuur 9. 


T1,T2, TA t/m T9 -BC107 
T3-BC177 
R20 t/m R35 =1М 


CA t/m C19 -100n 
R36 















700 


4 


SE 










3/4—4/4 
(*6V / OV) 


(4709 







1С3=7495 zit 1С4=7495 CH IC5=7495 nr 


1C6-7495 2 








C11 12 C16 
D 
Ad SAXA 
(OV / +6V) 
1435-9 
ОТ 02 оз ол 05 об O7 08 99 оо O11 912 013 014 915 916 
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ЕР5 1435 





Figuur 11. 





шд, 
weerstanden: kondensatoren: IC's: 
Ва, А5, Ва, Rig, Rio = 4k7,5% tol. Су = 47и, 10V (С1 = 7400 
R2, R11, А12, А15 = 1K Со = 1Џ (geen elko!) IC2 = 7401 
Rs = 820, 5% tol. C3 t/m C19 = O,1H (СЗ t/m IC6 = 7495 
Ва. Во, Вуз, Вуд = 47099, 5% tol. Coo, C21 = 100p 
Ву = 2204). C22 = 100и, 10V 


Во, Rio, Rie, R17, Аз, R39 = 10k 

Ко t/m Rss = 1M 

R37, Вза = 560€) halfgeleiders: 

P4 = 4k7, lin. (potmeter) D, t/m Dau = 13914 


alle weerstandswaarden 10% tolerantie tenzij Ту, T2, Ta t/m То = BC107 
anders aangegeven. Тз BC177 
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napraten 
over 
аут 72 





In telefoongesprekken en brieven 
bleek een grote belangstelling 
voor deze digitale voltmeter, zo- 
wel wat betreft het al dan niet 
goed funktioneren of over de 
verkrijgbaarheid der onderdelen. 
Bovendien werd een "'uukse" 
overloop ontwikkeld voor een 
"ik kan niet meer" indikatie. 

Dat we pas nu napraten over de 
dvm '72 (deel 1 verscheen in 
december 1971, deel 2 in maart 
1972) wordt veroorzaakt door de 
pas nu groter wordende belang- 
stelling voor het ontwerp en de 
goed van pas komende ervaringen 
van hen die problemen hadden, 
waardoor de schakeling enkele 
korrekties onderging. 


In het besturingsgedeelte (figuur 4) van 
de dvm 72 is een 2N2646 als UJT ge- 
bruikt. Vanwege de grote piekstroom 
(Ip) van deze UJT bestaat een kleine 
kans dat de resetgenerator niet werkt. 
Er zijn twee oplossingen mogelijk voor 
dit probleem. 

In de eerste plaats kan de UJT worden 
vervangen door een ander tipe: de 
2N2891. Het probleem is dan verhol- 
pen. 

Een tweede oplossing is mogelijk door 
de 2N2646 te laten zitten, en te eks- 
perimenteren met de waarde van C, еп 
R3. 

Weerstand R3 moet dan worden ver- 
kleind tot minimaal 270 КО. Mocht 
de uitleesperiode te kort worden, dan 
moet kondensator Су evenredig wor- 
den vergroot in verhouding tot de ver- 
kleinde waarde van R3. 

In figuur 4 komt de weerstandswaarde 
van Ве niet overeen met de op de print 
aangegeven waarde. Weerstand Кє 
moet 1 k zijn. 

In figuur 7 (bladzijde 1259) is bij flip- 
flop FF2 het aksentstreepje weggeval- 
len boven de onderste (Q) uitgang. 
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In het tweede deel van het artikel over 
аут 72 (maart '72) zijn Та en Т5 in 
de onderdelenlijst verwisseld. Transi- 
stor T4 is een TUP en T5 een 2N2905. 
Verder zijn er ook in figuur 16 (blad- 
zijde 348) een paar drukfouten geslo- 
pen. Ter hoogte van punt 7 op de print 
is bij een transistor de aanduiding 
IN4894 aangegeven in plaats van 
2N4894. 


Aan de rechterzijde van de print, ook 
weer ter hoogte van punt 7, zijn de 
aanduidingen bij twee, naast elkaar 
liggende transistoren verwisseld. De 
rechts gelegen transistor moet de TUN 
zijn, en de linker een 2N4891. 


М1...М3 -- 7400 


Onder deze twee transistoren ligt een 
weerstand van 68 Q. Deze weerstand 
moet 82 Ф zijn. 

Verschillende onderdelen voor de 
dvm 72 blijken moeilijk verkrijgbaar 
te zijn. Dit geldt in de eerste plaats 
voor de voedingstrafo. Deze trafo is 
echter te krijgen bij de firma Manudax 
te Heeswijk-Dinther (N.B.). Deze firma 
levert een bizonder mooie printtrafo 
met sekundair twee 18-volts wikkelin- 
gen (50 mA), en een 9,5-volts wikke- 
ling (700 mA). De afmetingen van de 
trafo zijn globaal 5 x 4 x 4 cm. De 
primaire aansluitspanning is 220 V. 

De op de print geplande "cermet trim- 
pots” zijn van het fabrikaat AB Elec- 
tronic Components (tipe VC 10). Deze 
trimpots zijn bij grote elektronika- 
handelaren meestal wel verkrijgbaar. 
De UJT tipe 2N4894 is evenals de 
2N4891 een normaal voorraadtipe van 
Texas Instruments. 

Tot slot nog het een en ander over het 
ijken van de dvm. De oproep met 
betrekking tot een eenvoudig te ver- 
vaardigen normaalelement heeft niet 
veel opgeleverd. 





Het zelf maken van een normaalele- 
ment is, in verband met het gebruik 
van meestal zeer giftige chemikaliën af 
te raden als men niet ter zake des- 
kundig is. In plaats van een chemische 
ijkbron kan meestal beter worden uit- 
gezien naar een elektronische. 

Een andere oplossing voor het ijk- 
probleem is soms mogelijk doordat 
veel bedrijven (en handelaren) een ge- 
ijkte аут bezitten. Als op een dergelijk 
apparaat een willekeurige laagspan- 
ningsbatterij wordt aangesloten kan 
de spanning hiervan nauwkeurig wor- 
den bepaald. Vervolgens wordt de 
batterij op de dvm 72 aangesloten, 


bestaand 


waarna deze op dezelfde spanning 


wordt afgeregeld. 


luukse overloop voor dvm 72 

Als in de dvm 72 de overloopindikator 
La gaat branden, geeft dit aan dat er 
"te veel” in de teller zit. Tijdens de 
meetperiode blijft Lə branden, opval- 
lender is het echter als L4 gaat knip- 
peren. Dit is te realiseren door toe- 
voeging van een IC 7400 met bijbeho- 
rende komponenten. 

Dit IC wordt hier gebruikt als een vrij- 
lopende multivibrator. Voor de opge- 
wekte frekwentie geldt: 


"S 
Í 2.К.С. 
Als ег geen overloop is, is de uitgang О 
van ЕЕ. "0", de multivibrator start 
niet, de uitgang is "О" en La brandt 
niet. Zodra er een overloop optreedt, 
wordt О "1" en gaat de multivibrator 
oscilleren met een frekwentie van 
0,5 Hz. Dit is tevens de knipperfre- 
kwentie van La Tijdens de gehele 
meetperiode blijft О "1" en blijft 12 
knipperen. Ed 
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korresponderende 
aansluitpunten: 


u81Jee»-2| зппзуаја 


1413121110 9 8 
schema 10 nnnnr 
TO116 DIL 


voedingsspanning : +12 V en -6 V | fairschild MA710C 


nulspanning : 0,6 mV motorola MC1710C 
nulstroom : texas SN72710 
ingangsruststroom | national LM710C 
ingangsspanningsbereik : € 5 V (ook 5 V diff.) 
uitgangsspanningsbereik — : +3,2 V еп -0,5 V 
uitgangsweerstand : 200 
open versterking : 1700 
schakeltijd : 40 пзек. 
vermogensdissipatie : 90 mW 

C) uitgangspiekstroom : 10 mA (t < 1 sek.) 


bizonderheid: geen kortsluitvaste uitgang 





— =————©— — — — — < “s r f nnn че s EE w rw РВ s — =— s ch Fm m w r ` eme a a =— c = sm cu ` p a 


(D 
(D 
A 
“+ 
cC 
O : 
opam = 
pamp 5 
korresponderende ©: 
aansluitpunten: б) 
c 
schema " frekwentie- Ф 
kompensatie 
TAA861A Wels 
SPECIFIKATIES EKWIVALENTEN 
voedingsspanning : £2V tot + 10V TAA861A (DIL behuizing) 
nulspanning :2mV TAA865 (groter temperatuur 
nulstroom : 70 ПА bereik) 
ingangsweerstand : 200 КО (bij 1 kHz) TAAB65A (als ТАА865 met 
KT DIL behuizing) 
ingangsruststroom : 0,3 ЦА БЕ-ге) 
ingangsspanningsbereik : + Ub | 
uitgangsspanningsbereik ` са. + (Ub-1V) 
uitgangsweerstand : ekstern (open kollektor) 
open versterking : 31000 (10 k£? belasting) 
16000 ( 2 КЕ) belasting) 
grensfrekwentie : 25 MHz 
vermogensdissipatie : 70 mW (2 к belasting) 
uito^ngspiekstroom : 70 mA 
C) bizonderheden: uitgang heeft geen interne belastings- 


weerstand, deze moet worden aan- 
gebracht van de uitgang naar +Ub. 
uitgang is niet kortsluitvast. 
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INO 
(47099) 


° (+3,2V = —0,5V) 


elektuur IC-kaarten 


1446-3 


spanningsnivodetektor 
(detektienivo 3,9 V) piekspanningsdetektor voor snelle pulsen 


+Up =12V 


ingang 


-Up- 6V 
1446-5 


1 Mriz Kwartekristal oscillator ЏА710С met voortrap om een hogere Ri 
te kreeren (са. 100 КО?) 


emm ` mmm mmm алтан “ыалы — mmm «балин sm наль нашем» GRE CNEEMED gema — emm Оман ете Әр читаа спомена ` omg ` emm CAMERE) cu UD ышты} ` sem AED ӘР оно НӘ аар ет ` mmm еннан і CHE emm ` emm ` “mama ` emmmer ` синие Рәна л ән eps И Нана D 


elektuur IC-kaarten 


1446 -7 1446-8 


inverterende  gelijkspanningsgekoppelde 
versterker (versterking ca. 27x; uitgangs- 
weerstand 1 КО?) 


niet-inverterende  gelijkspanningsgekop- 
pelde versterker (versterking ca. 100x; 
uitgangsweerstand 2,7 k?) 


+0 - 15V 


gelijkspanningsgekoppelde verschilver- A-simmetrisch gevoede wisselspannings- ( ) 
versterker (versterking ca. 100x; ingangs- 


sterker (versterking ca. 100x; uitgangs- 
weerstand 470 ©?) impedantie са. 70 k); uitgangsweerstand 
470 X) 
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6-traps simmetrische versterker met fasedetek- 
tor/vermenigvuldiger | 
behuizing: DIL (TBA120) en OIL (ТВА120А) fabr. Siemens 


ОС tot 35 MHz ontkoppel- DC tot 35 MHz PS tot 55 MHz |f 
IN punt OV +5 V t/m +15 V UIT IN UIT 


О ‚лги 





fasedetektor/ 
vermenig- 
vuldiger 







| UIT IN 
begrenzings- рс tot 35 MHz fase- 
punt NIVO- detektor 


instelling DC tot 35 MHz 





4-bits rechts/links schuifregister 
clock-1 clock-2 


positieve logika: '1' = +5 V 

mode control = О voor rechts schuiven, Clock-1 gebruiken 
mode control = 1 voor links schuiven of parallel inlezen 
(Clock-2 gebruiken) 


Voor links schuiven moeten de volgende eksterne verbindin- 
gen worden gemaakt: punt 10-4, 11-3, 12-2, 13-5. 

Bij elke '1"-'0'-ѕргопд van de clock wordt de logische ingangs- 
informatie (serie- of parallel in) één bit verder geschoven 


O | 1 
serie Ain | Bin Cin Din mode- OV 
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parallel inlezen 





и934еех-9 | зппуујаја 


уэзлеех-9| Јппзујаја 


elektuur IC-kaarten 


wv чанор тше» s 


elektuur ІС-Кгагїеп 


L.F. uit 
(naar detektor) 


(volume) 
0 


1446-11 


FM-midden-frekwent (10,7 MHz) voor 
stereo-ontvangst. 




















weng иал gn eame ëmt SPREGA — ` emeng сыш» “sa s ` eme 


fan-in ingangen : 1 
fan-out elke uitgang bij '1' : 20 
fan-out elke uitgang bij 'О' : 10 
clock-pulsbreedte min. : 10 nsek. 
schuiffrekwentie maks. : 36 MHz 
vertragingstijd naar '1' tussen clock 
en uitgangen 

vertragingstijd naar 'O' tussen clock 
en uitgangen 


: 18 nsek. 


: 21 nsek. 


EKWIVALENTEN: 


- SN7495A 

- U31749559X 
- MC7495 

- DM7495 

- US7495 


texas 
fairchild 
motorola 
national 
sprague 





NWENDIG SCHEMA 
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GEGEVENS 


voedingsspanning 
frekwentiebereik 

stroomopname 

ingangsimpedantie bij 5,5 MHz 
ingangsimpedantie bij 10,7 MHz 
uitgangsweerstand (punt 8) 
versterkingsregeling (op punt 5) 
gelijkspanningskomponent in het 
uitgangssignaal | 
AM-onderdrukking (bij 5,5 MHz; 
Uin 10 mV; 

m = 30%; 1 kHz mod.; Af = + 50 kHz 
Spanningsversterking bij 2 MHz 
spanningsversterking bij 5,5 MHz 
spanningsversterking bij 10,7 MHz 
spanningsversterking bij 3b MHz 


: +5 V tot +15 V 

: DC tot 35 MHz 

: 16,5 mA (Ub = 12 V) 
: 15 kQ; 7,8 pF 

: 7,2 Кб; 6,2 pF 

: 2,6 КО 

: 60 dB 


: 7,3 V (Ub-12V) 


: 55 dB 

: 65 dB (Ub = 12 V) 

: 60 dB (Ub = 12 V) 

: 58,5 dB (Ub = 12 V) 
: 48 dB (Ub = 12 V) 


1446-13 
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De CA 3089 maakt het bouwen van 
een FM-ontvanger tot een bizonder 
simpele zaak, terwijl kwa eigenschap- 
pen het uiterst haalbare wordt bereikt, 
(Zie voor praktische aanwijzingen en 
afstemmers de vorige artikelen in deze 
serie). 

Het IC bevat een middenfrekwent ver- 
sterker en een FM-detektor benevens 
een aantal schakelingen voor de reeds 
genoemde ekstra voorzieningen. Wil 
men alle mogelijkheden van het IC be- 
nutten dan moet uiteraard een kwali- 
teitsafstemmer hiervoor worden ge- 
schakeld, maar in principe zal zelfs de 
slechtste afstemmer nog goede resul- 
taten geven. 









m-ontvanger 
met ca 5089 








Het bouwen van een FM-ontvan- 
ger, die aan ekstreem hoge eisen 
voldoet en bovendien zeer goed 
reproduceerbaar is, is mogelijk 
geworden dankzij een мегаег- 
gaande ontwikkeling van mono- 
litische IC's. Met name R.C.A. 
heeft een geintegreerd circuit 
ontwikkeld, type CA 3089, waar- 
mee tegen relatief geringe kosten 
een ontvanger van werkelijke 
superklasse kan worden gemaakt. 
De vervorming van het LF uit- 
gangssignaal bedraagt maksimaal 
0,1% bij volle modulatie en de 
gevoeligheid is bizonder groot. 
Bovendien bevat het IC alle ekstra 
voorzieningen, die men kan wen- 
sen o.a. een uitgang voor een 
afstemindikator, die tevens dienst 
doet om de zendersterkte aan te 
geven, een AFC-uitgang, een ver- 
traagde AGC-uitgang voor de 
 afstemmer en een automatische 
ruisonderdrukker. 
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Figuur 1 toont de opbouw van een 
komplete ontvanger met dit IC. De 
CA 3089 zorgt bij een ingangssignaal 
van 12 uV (achter het MF-filter) reeds 
voor volledige begrenzing, zodat met 
de meeste afstemmers een antenne- 
gevoeligheid van 1 à 2 uV wordt be- 
reikt. 

Een produktdetektor zorgt samen met 
een LC-kring voor een vervormings- 
vrije detektie, terwijl het audiosignaal 
automatisch wordt onderdrukt wan- 
neer de ruis een bepaald nivo over- 
schrijdt. Hierdoor is een "stille" af- 


MF -filter 


f 
atstemmer и (ker) ВИ 


vertraagde A GC. 


Figuur 1. Opbouw van een 
komplete FM-ontvanger met 
het geintegreerde circuit tipe 
CA 3089. 





stemming verkregen. Dit nivo kan door 
een uitwendig aan te brengen potmeter 
worden ingesteld. 

Om oversturing van de afstemmer bij 
sterke zenders te voorkomen is een 
AGC-signaal (Automatic Gain Control) 
beschikbaar. 

Een AFC-spanning (Automatic Fre- 
quency Control) zorgt steeds voor een 
korrekte afstemming. Deze AFC is 
tevens uitschakelbaar om het afstem- 
men op zwakke zenders te vergemak- 
kelijken. 


Blokdiagram van de CA 3089 


In figuur 2 is de opbouw van het IC 
weergegeven. Het middenfrekwent sig- 
naal uit de afstemmer wordt via een 
MF-filter aan een uit drie trappen 
bestaande breedbandversterker toege- 
voerd. De uitgang van de derde trap is 
gekoppeld aan een dubbelgebalan- 
ceerde detektor en tevens aan een 
begrenzer. Samen met het eksterne 
fazedraaiend netwerk vormen zij de 
frekwentiedetektor. 

Het gedetekteerde gebalanceerde sig- 
naal wordt via afzonderlijke verschil- 
trappen naar de audio-uitgang resp. de 
AFC-uitgang gebracht. De grootte van 
het AFC-signaal is hierdoor onafhanke- 
ШК van de (regelbare) versterking van 
de audiotrap. 

Tot zover bevat de CA 3089 niet meer 
dan gelijksoortige IC's zoals oa. de 
reeds eerder besproken TBA 120. 
Alleen het detektorcircuit is wat kwa- 
liteit betreft tamelijk uniek (een ver- 
vorming van minder dan 0,05% is 
hiermee haalbaar). Dit is voornamelijk 
te danken aan de symmetrische opbouw 
van de detektor, terwijl spoeltje Li 
zorgt voor een goede fazekorrektie, 
die nodig is omdat de balansdetektor 
en de bijbehorende begrenzer verschil- 
lende looptijden bezitten. 


Ruisonderdrukking 


Wanneer slechts ruis wordt ontvangen 


fazedraaiend 
netwerk. 


audio uitgang 
(naar stereodekoder) 


regeling 
ruisonderdrukking 


S-meter 
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middenfrekwent 
ingang 
(van H.F.-filter) 


detektor 


A.G.C.- 
uitgang (5) 






of als sterke amplitudemodulatie op 
de ingang aanwezig is (dit is oa. het 
geval wanneer op de flank van het MF- 
filter is afgestemd: (zgn. zijbandres- 
pons) dan bevat het MF-signaal na 
versterking en begrenzing “gaten”, 
dat wil zeggen er zijn momenten waar- 
bij de amplitude sterk daalt (zie figuur 
3a). Dit MF-signaal wordt afgenomen 
van de detektiekring en aan een gelijk- 
richter toegevoerd. De uitgangsspan- 
ning hiervan (figuur 3b) wordt op zijn 
beurt weer toegevoerd aan een piek- 
detektor, ook wel "squelch" detektor 
genoemd. De uitgangsspanning van de 
piekdetektor wordt afgevlakt en hier- 
mee wordt de variabele audioverschil- 
versterker gestuurd. 

Op deze wijze is een "stille" afstem- 
ming verkregen. Wanneer de ingangs- 
ruis of -storing boven een met behulp 
van potmeter P, in te stellen nivo 
komt, dan wordt het audiosignaal 
onderdrukt. Ook de zijbandresponses 
vlak naast de zender worden onder- 
drukt, zodat bij het afstemmen geen 
"plop" of "bounce" t.g.v. de AFC te 
horen is. Figuur 4 laat het uitgangs- 
nivo zien als funktie van de afwijking 
van de afstemfrekwentie ten opzichte 
van de zenderfrekwentie, respektieve- 
lik met en zonder ruisonderdrukking. 
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nivo- nivo- 
detektor 


optel- 
schakeling 


fazedraaiend 
netwerk 


VB = +8 -16V 








gelijksspannings- 
tegenkoppeling 


nivo- 
detektor 

t ruisonder- 
drukker 







nivo- 
detektor 






— — — —— —— — — r F —  — А  —  —— —  "ÓM Е — 
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S-meter/afstemindikator 


Metercircuit en AGC 


De informatie over de zendersterkte 
wordt verkregen uit vier nivodetek- 
toren, die elk het middenfrekwent sig- 
naal op de uitgang van resp. de le, 2e 
en 3e MF-trap en op de detektorkring 
gelijkrichten. Deze gelijkgerichte span- 
ningen worden gesommeerd en het 
resultaat is een gemiddelde gelijkspan- 
ning op de uitgang van de optelscha- 
keling, waarvan de grootte logaritmisch 
verloopt met de amplitude van het 
ingangssignaal. Door hierop een meter 
aan te sluiten kan de zendersterkte 
worden afgelezen en beschikt men 
tevens over een afstemindikator. 

De meterspanning kan tevens worden 
gebruikt om een  stereodekoder 
(CA 3090) buiten werking te stellen 
wanneer de zender te zwak is om nog 
een ruisvrije stereo-ontvangst mogelijk 
te maken. 

De uitgang van de nivodetektor achter 
de eerste MF-trap levert bovendien een 
gelijkspanning, waarmee de versterking 
van de afstemmer kan worden geregeld. 


Praktische schakeling 

In figuur 5 is de praktische schakeling 
met de CA 3089 weergegeven. 

De ingangsimpedantie wordt gevormd 
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door К, (330 Q) en kan direkt als 
afsluitimpedantie van een keramisch 
filter dienen. 

Van aansluiting 13 wordt de stroom 
voor de indikatiemeter afgenomen. 
Wanneer een draaispoelmeter met een 
andere volle schaal uitslag wordt toege- 
past dan moet Rs worden gewijzigd. 
De maksimaal af te nemen stroom 
bedraagt ongeveer 2 mA. 

Het nivo waarbij de ruisonderdrukker 
in werking treedt kan worden ingesteld 
met potmeter Rs. Dit nivo is uiteraard 
afhankelijk van de konversieversterking 
en signaal-ruis-verhouding van de af- 
stemmer. 

Aan de uitgang is een de-emphasisfilter 
aangebracht bestaande uit een inwen- 
dige weerstand van ca. 5 КО, Кє en Су. 
Bij toepassing van een stereodekoder 
moet Су worden verlaagd tot ca. 
390 pF. 

Het fazedraaiend netwerk (L5, Cs еп 
Ќа), dat deel uitmaakt van de ЕМ- 
detektor, is bepalend voor de vervor- 
ming van het LF-uitgangssignaal. In 
deze konfiguratie is de vervorming 
kleiner dan 0,5% bij volle frekwentie- 
zwaai. 

Hoewel dit reeds een uitstekende kwali- 
teit is, kan op eenvoudige wijze dit 
percentage nog verder worden ver- 
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kleind tot ca. 0,05% (maks. 0,1%). 
Hiertoe wordt de LC-kring vervangen 
door een bandfilter, waardoor de de- 
tektiebandbreedte maar liefst tot 2,5 
MHz wordt vergroot, waardoor de 
lineariteit stukken beter is. 

De AFC-uitgang van het IC is zodanig 
uitgevoerd, dat men deze spanning ten 
opzichte van elke referentiespanning 
kan gebruiken, dus universeel voor 
vrijwel alle afstemmers. De uitgangs- 
trap bestaat uit een gebalanceerde 
stroombron, zodat over een eksterne 
weerstand de AFC-spanning beschik- 
baar is. Op aansluiting 10 van het IC 
is een stabiele interne referentiespan- 
ning aanwezig waarvan in figuur 5 ge- 
bruik is gemaakt. 

In figuur 7 is de AFC-stroom als 
funktie van de relatieve afstemfrekwen- 
tie weergegeven. 

De AFC-uitgang kan ook heel gemak- 
kelijk worden geintegreerd in een 
spanningsregeling voor een afstemmer 
met diode-afstemming. Een voorbeeld 
hiervan is gegeven in figuur 8. De 
weerstandswaarden zijn uiteraard af- 
hankelijk van de afstemmer die men 
gebruikt. 


Middenfrekwent filter 


Evenals bij de IC-FM-ontvanger met de 
TBA 120 (elektuur september en ok- 
tober 1971) worden hier keramische 
filters type FM4 van Clevite toegepast. 
De afsluitimpedantie van deze filters 
bedraagt 330 Q, zodat tussen twee 
filters een scheidingstrap nodig is. De 
versterking van de CA 3089 is echter 
dermate hoog dat ekstra versterking 
volkomen zinloos is en kan worden 
volstaan met een  emittervolger. 
Figuur 9 geeft hiervoor de volledige 
schakeling. Wanneer echter de verster- 
king van de voor te schakelen afstem- 
mer hoog is (ca. 20 dB of meer) of als 
men een antennegevoeligheid van 1 à 
2 uV te veel vindt, dan kan worden 
volstaan met het daaronder getekende 
weerstandsnetwerkje. Dit netwerk ver- 
zwakt ongeveer 4x (12 dB). 


Konklusie 

De CA 3089 voldoet aan de meest ver- 
wende hi-fi-eisen, die men kan stellen. 
In kombinatie met de reeds eerder be- 
schreven IC-stereodekoder met de 
CA 3090 (elektuur december 1971) en 
een goede afstemmer beschikt men 
over een stereo-FM-tuner van nog niet 
geevenaarde kwaliteit. 

In figuur 10 zijn de voornaamste ge- 
gevens en eigenschappen van het IC 
gegeven. 

De CA 3089 kost ongeveer 25 gulden 
hetgeen nogal hoog is ten opzichte van 
andere FM-middenfrekwent IC's. De 
ekstra moeilijkheden, die dit IC biedt, 
wegen echter ruimschoots hier tegen 
ор. ы 
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Figuur 7. Verstemming (kHz) Figuur 8. 





Figuur 9. 


Onderdelenlijst bij figuur 9 


Weerstanden: 

Во,В11 = 10k 
R10.R14 = 330 О? 
R12 1 КО 
R43 4,7 КО 


10,7 MHz 
van afstemmer 
š naar ingang 
CA 3089 


Kondensatoren: 
Cg,Co = 10nF 


Keramische filters: 
F4,F2 = FMA, 10,7 MHz, Clevite 


Transistor: 
T4 = BF 195 


koppelnetwerk 
verzwakking ca. 4x 





Figuur 6. Door toepassing van een band- 
filter in het detektorcircuit wordt de linea- 
riteit minstens een faktor 10 groter. De ver- 
vorming van het LF-uitgangssignaal is dan 
minder dan 0,1% (tip. 0,05%). 









Tabel figuur 10. 








Vp = 12 V, Tamp = 25°С tenzij anders aangegeven. 
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Figuur 7. De AFC-uitgangsstroom als funktie 
van de misafstemming bij verschillende 


: : +85 
voedingsspanningen. 






Figuur 8. Kombinatie van AFC en potmeter- 
afstemming bij gebruik van een tuner met 
varactordiode-afstemming. 


Figuur 9. Middenfrekwent filter met kera- 
mische resonatoren en een emittervolger- 
scheidingstrap. De scheidingstrap kan even- 
tueel worden vervangen door een weerstands- 
netwerk. 
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Figuur 10. De voornaamste gegevens en 
eigenschappen van de CA 3089. 
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Inleiding. 

Het ontwerp van een antenneverster- 

ker wordt bepaald door de volgende 

punten: 

1) Het ruisnivo aan de ingang. 

2) De maksimale signaalamplitude die 
verwerkt kan worden zonder dat 
vervorming optreedt. 

3) De bandbreedte van de versterker. 

4) De in- en uitgangsimpedantie. 

5) Het frekwentiegebied dat bestreken 
wordt. 

Voor het bereiken van een laag ruis- 

nivo kan gebruik gemaakt worden van 

fets of speciale hoogfrekwent transis- 
toren. Alhoewel met deze transistoren 
een lager ruisnivo te bereiken is dan 





ruisarme 


antenneversterker 


met 


Q-vermenigvuldiger 





Breedbandantenneversterkerszijn 
voor de radio-omroepbanden on- 
geschikt, omdat de spiegelfre- 
kwenties eveneens worden ver- 
sterkt, terwijl bovendien de kans 
op kruismodulatie wordt ver- 
groot. De hier beschreven scha- 
keling vertoont deze nadelen niet 
omdat gebruik gemaakt wordt 
van terugkoppeling om de selek- 
tiviteit te vergroten. 
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met fets, levert de toepassing ervan in 
het frekwentiegebied waarvoor de ver- 
sterker ontworpen is (0,5 - 27 Mhz) 
geen merkbare winst, omdat alleen al 
de ruis van de ingangskring een veel- 
voud bedraagt van de door de fet ver- 
oorzaakte ruis. 

De signaalamplitude die een hoogfre- 
kwent fet-versterker kan verwerken 
zonder kruismodulatie te veroorzaken 
bedraagt enige tienden volts. 
Aangezien in de omroepbanden veel 
sterke zenders werkzaam zijn wordt 
bovengenoemde waarde gemakkelijk 
overschreden en is het dus gewenst de 
ingangsbandbreedte zo klein mogelijk 
te maken. Dit wordt het eenvoudigst 
bereikt door de ingangskring te ont- 
dempen via een mee koppeling, met 
als voordeel dat dan tevens de verster- 
king toeneemt. Zonder ekstra voor- 
zieningen heeft dit een hoge ingangs- 
impedantie tot gevolg. 

De uitgangsimpedantie wordt laag ge- 
nomen, opdat de verliezen, veroorzaakt 
door het aansluiten van een afge- 
schermde kabel klein gehouden wor- 
den. 


Het schema (figuur 1.) 
Het hart van de schakeling wordt 
gevormd door het long tailed pair 


met de fets BF 245. In serie met de 
sourceweerstand Ris de spoel Ls 
opgenomen, omdat de waarde van 
R, niet te verwaarlozen is ten opzichte 
van de source-impedantie. Om Т, te 
beveiligen voor spanningsimpulsen tij- 
dens het omschakelen, is R, aange- 
bracht. 

Het door het long tailed pair versterkte 
signaal wordt op een lage uitgangsim- 
pedantie gebracht met een emitter- 
volger, waarbij P, dient als signaal- 
sterkteregelaar. Van de emitter wordt 
tevens het terugkoppelsignaal afgeno- 
men. Omdat bij een long tailed pair 
en een emittervolger de in- en uitgang 
in faze zijn, kan het uitgangssignaal via 
Сз en P, aan de antenne-ingang worden 
toegevoerd. 


Met het prototipe opgedane er- 
varingen. 

De meeste omroep- en diverse kom- 
munikatieontvangers hebben een mid- 
denfrekwentie van ongeveer 455 Khz. 
Ontvangst van amateurzenders in de 
14 Mhz band is dan ongenietbaar van- 
wege de spiegels, veroorzaakt door 
zenders in de 15 Mhz omroepband. 
De antenneversterker loste dit pro- 
bleem volledig op, zodat zelfs zeer 
zwakke signalen nog goed ontvangen 
werden. 

Als de antenne is opgesteld op een 
plaats met een laag stoornivo, worden 
's nachts op de middengolf diverse 
noord- en zuidamerikaanse radiosta- 
tions ontvangen, waarvan de aanwezig- 
heid zonder de antenneversterker niet 
eens merkbaar is. 

Bij gebruik van een draadantenne met 
een lengte van meer dan 10 meter, 
bestaat de mogelijkheid dat de demping 
op de ingangskring zo groot is, dat de 
terugkoppeling onvoldoende werkt. С, 
kan dan verkleind worden tot 22 pF. 
De versterkingsafval begint merkbaar te 
worden bij ca. 20 Mhz. Dit kan worden 
voorkomen, door in plaats van R3 het 
in figuur 2 getekende netwerkje toe te 
passen, zij het dat dit ten koste gaat 
van de versterking op lagere frekwen- 
ties. B4 


L = 10 windingen Cu-draad 1mm | 13,5 - 35 Mhz 


L 
L 







1 Е 
2 = 15 windingen Cu-draad 
L3 = 75 windingen Cu-draad 
4 = 150 windingen Cu-draad 


0,2 mm, 2 kernen en 2 lagen 


L4 t/m L4 aftakking op 1/4 van het aantal windingen 
L5 = 100 windingen Cu-draad 


Figuur 1. Het schema van de antenneverster- 
ker. 

Figuur 2. Het netwerk voor een vlakke 
amplitudekarakteristiek. 
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De ideale gyrator 

In elektuur (april 1969) zijn reeds 
eerder de teoretische achtergronden 
van de gyrator uiteengezet, zodat hier 
met een beknopte beschouwing van de 
elementaire eigenschappen zal worden 
volstaan. 

Een ideale gyrator is evenals een weer- 
stand, een kapaciteit, zelfinduktie of 
transformator een passief element en 
bovendien een twee-poort evenals de 
transformator, dat wil zeggen er kan 
energie van de ene poort naar de 
andere poort worden overgedragen. 

In figuur la is het simbool van de 
ideale gyrator getekend. De over- 





gyrator- 
schakelingen 


(deel 1) 


In de moderne elektronika komt 
de gyratorschakeling steeds meer 
in de belangstelling te staan. Het 
is mogelijk om met een gyrator 
enorm grote zelfinducties te reali- 
seren bij relatief kleine afme- 
tingen. Verder wordt de gyrator 
in geintegreerde vorm reeds op 
beperkte schaal toegepast om 
zelfinducties op een siliciumchip 
van enkele vierkante millimeters 
te maken. 

In dit artikel zullen een aantal 
schakelingen voor verschillende 
toepassingen worden besproken. 


P. v. Hasselt 
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drachtsvergelijking is verwant aan die 
van de transformator (fig. 1b). Voor 
een transformator geldt: 
1] =-п.1› en v3 спи 
Voor een gyrator geldt: 
12 = -g.v1 еп 11 = BV 
Uit deze vergelijkingen blijkt, dat bij 
een transformator de primaire in een 
sekundaire spanning wordt omgezet en 
de primaire stroom in een sekundaire 
stroom. Een gyrator daarentegen zet de 
primaire stroom om in een sekundaire 
spanning en de primaire spanning in 
een sekundaire stroom. 
Het toegevoerde vermogen 
P = 1.Vvi + 13 .v2 
van beide elementen is nul, hetgeen 
voorwaarde is voor het passief zijn van 
een element. 
De konstante g in de gyratorverge- 
lijking wordt de gyratiekonstante ge- 
noemd, terwijl ook wel gebruik wordt 
gemaakt van de  gyratieweerstand 
Ко = 1/g. 
at zijn nu de eigenschappen van ееп 

ideale gyrator? 
Wanneer aan een poort van de gyrator 
een impedantie Z; wordt aangebracht, 
dan kan men met behulp van de 
gegeven vergelijkingen de impedantie 
Z; aan de andere poort berekenen: 

укыл. Ju. 52 

lH 8 ву g2.Z2 12 


De impedantie Z, is dus gelijk aan de 
reciproke van 72 vermenigvuldigd met 
de gyrantiekonstante. Vervangt men 42 
achtereenvolgens door een kapaciteit, 
zelfinduktie en weerstand, dan krijgt 
men: 


. C. , | 
Zi = ze = јо) ка. (fig.2a) 


1 l NE 
Zi = 5. —— = — (fig. 2b) 
g^ joL, joCi 
Zi= d.d =R, (бв. 20) 
g' R2 


Twee achter elkaar geschakelde gyra- 
toren vormen samen een transformator 
(figuur 2d): 


; Sa . А 
11 = Ба.У2 =- gb 14 = -П.14 


_ 12 £a _ 
Уд =-—= 26 уу = ү 


Sb Eb 

Gyratoren worden voornamelijk ge- 
bruikt om zelfindukties te verwezen- 
lijken, hetzij in geintegreerde sirkwies 
of wanneer de omvang van ekwivalente 
spoelen een rol spelen. 

Vooral zeer grote zelfindukties, die op 
konventionele wijze niet te maken zijn, 
kunnen op betrekkelijk simpele wijze 
met behulp van een gyrator worden 
gesimuleerd. Zelfindukties in de orde- 
grootte van enkele kiloHenry zijn 
zonder meer te realiseren. 


Praktische verwezenlijking van 
het gyratorprincipe 

Uitgaande van de gyratorvergelijkingen 
kan de schakeling opgebouwd worden 
gedacht uit twee spanningsgeregelde 
stroombronnen (figuur 3). Een derge- 
lijke stroombron is niets anders dan 
een versterker met zeer hoogohmige 
uitgangsimpedantie. Voor een gyrator 
heeft men dan een inverterende en een 
niet-inverterende versterker nodig. 

Het toepassen van versterkers brengt 
twee problemen met zich mee: Op de 
eerste plaats is er een zeer sterke tegen- 
koppeling aanwezig, waardoor de kans 
op oscilleren niet gering is. 

Daar een gyrator meestal wordt ge- 
bruikt in kombinatie met zuiver reak- 
tieve komponenten (kapaciteiten), is 
de kwaliteitsfaktor Q belangrijk. Deze 
Q-faktor is echter afhankelijk van de 
in- en uitgangsimpedantie van de ver- 
sterkers. De kwaliteit van de gyrator- 
schakeling wordt dan ook meestal aan- 
gegeven met de Q-faktor van een hier- 
mee gesimuleerde resonantiekring met 
aan beide poorten dezelfde kapaciteit. 
In figuur 4 is het vervangschema van 
een praktische gyrator weergegeven. De 
Q-faktor kan eenvoudig worden bere- 
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Figuur 1. 


Figuur 2. 
Zi 
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gyrator 


(2 =-9xV1 
ij = gxv2 


transformator 


i1 ="nxi2 d š 
v2= nxv1 vl m 


1335—16 





Figuur 1. Vergelijking tussen een ideale 
gyrator en een ideale transformator. 


Figuur 2. Met behulp van de formule 
Zu = 1/(g222) kan men elke impedan- 
tie van de ene poort naar de andere om- 
zetten. 


allelkrin 
Figuur 3. Praktische verwezenlijking van SS 9 


C; 
een gyrator door middel van twee span- ој 
ningsgeregelde stroombronnen of twee ver- | C2 
sterkers met hoge uitgangsimpedantie. 
g 


Figuur 4. Metode voor het bepalen van de 
kwaliteitsfaktor van een gyratorresonantie- 
kring. 


seriekring 





Figuur 5. Eenvoudige gyrator voor laag- 


Fi 3, 
frekwent (audio) toepassingen. а 


Figuur 4. 


11 = 9хУ2 
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Figuur 5. 
R11 
Weerstanden: 
В1,В2,В7,Вз,В12 = 10 КО 
R3,R4,Rg = 4,7 КО 
He Rg,R41 = 2,2 kQ 
R10 = 18 ко 
Halfgeleiders: 
1335—4 | T4,T4 - TUP 
poort 1 T2, T3,T5,Tg - TUN 


Als Q > 1 > р = С2х В2 


Als R1 = R2 = Ren С] = C2 = С 
dan geldt Rp = R2 


О = wo ВухС = k xg x R 
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kend uit het vervangschema еп de 
reeds gegeven formules: 
Als Ri = R2 = R dan geldt: 


О = coo .R y.C = LER 


Toepassingen 

De gyrator wordt voornamelijk toege- 
past in filternetwerken. Als resonantie- 
kring geschakeld biedt de gyrator ver- 
schillende voordelen boven een LC- 
kring. 

Op de eerste plaats is de afstemfre- 
kwentie afhankelijk van de gyratiekon- 
stante, die gelijk is aan de steilheid van 
de versterkers. Door deze steilheid te 
varieren met behulp van een spanning 


of een weerstand is eem eenvoudige 


frekwentieregeling mogelijk over een 
groot gebied. Bovendien kan men de 
resonantiefrekwentie elektronisch rege- 
len bij lage frekwenties, zoals dat ook 
bij hoge frekwenties met behulp van 
een varicap-diode wordt gedaan. 

Zoals reeds eerder werd betoogd is het 
realiseren van zeer grote zelfindukties 
geen enkel probleem. Bij een gyratie- 
konstante g = 10% (of een gyratieweer- 
stand van 10 КО) en een kondensator 
van 10 uF beschikt men over een ge- 
simuleerde zelfinduktie van maar liefst 
1000 Henry, terwijl bovendien (wan- 
neer de kondensator van goede kwali- 
teit 15) nog een hoge Q-faktor mogelijk 
is.: Men kan zelfs stellen, dat bij filter- 
technieken voor zeer lage frekwenties 
(beneden 1 Hz) de gyrator de enige 
goede oplossing biedt. 

Een van de nadelen van de meeste 
gyratorschakelingen is misschien het 
beperkte frekwentiegebied tot waar 
ze bruikbaar zijn (tot enkele honderden 
kiloHerz). Op het ogenblik bestaan er 
echter reeds kompensatietechnieken 
om een gyrator tot ca. 50 MHz goed te 
laten werken. 


Eenvoudige gyratorschakeling 


Een simpele manier om een hoge uit- 
gangsimpedantie te verkrijgen is het 
plaatsen van een stroombronschakeling 
in de kollektorleiding van de uitgangs- 
trap van een versterker, zoals in fi- 
guur 5 is toegepast. De inverterende 
versterker (links van de stippellijn) is 
opgebouwd uit een emittervolger (T3), 
die er voor zorgt, dat de uitgang van de 
andere versterker nauwelijks wordt be- 
last, en een versterkertrap (T2) met in 
de kollektor een stroombronschakeling, 
bestaande uit T, en R,. De weerstands- 
deler R3, R4 zorgt voor een juist ge- 
lijkspanningsnivo op de basis van Т}. 
De steilheid van deze versterker is 
eenvoudig te bepalen: 


x УЪСТ2) Ќе 1 
lu ^R Rs +R; * Vb(T3) : R4 
lu _ Ew p? 
en AN 
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Voor de niet-inverterende versterker 
geldt een vergelijkbaar verslag. Hier 
wordt echter het signaal door de in- 
gangstrap geinverteerd en tevens twee 
maal verzwakt. T4 vormt de uitgangs- 
versterker en Ts de stroombronscha- 
keling. 

De gyratiekonstante van deze kom- 
plete gyrator is gelijk aan de steilheid 
van de versterkers en bedraagt 
0,05 mA/V (Кр = 20 КО). 

Bij lage frekwenties is de kwaliteits- 
faktor van deze gyrator ongeveer gelijk 
aan 50, overeenkomende met een reële 
impedantie van ca. 2 MQ aan de poor- 
ten. Het frekwentiegebied is nogal be- 
perkt. Boven ca. 20 kHz neemt de 
Q-faktor toe en wordt tevens de kans 
op oscilleren groter. Bij hogere fre- 
kwenties dan ca. 40 kHz is de gyrator 
dan ook onbruikbaar. 

De gyrator is zeer geschikt voor audio- 
toepassingen zoals toonfilters, orgel- 
filters en niet te vergeten de elektroni- 
sche drum (zie elektuur december 69). 
In figuur 6 is een uitgebreide versie van 
figuur 5 weergegeven. Aan de schake- 
ling is een ekstra transistor toegevoegd, 
waardoor de gelijkspanningsinstelling 
vrijwel onafhankelijk van de voedings- 
spanning is. Tevens wordt hiermee de 
temperatuurafhankelijkheid enigszins 
gereduceerd. De voedingsspanning mag 
varieren van + 6 volt tot са. + 12 volt. 
De gyratieweerstand is door het ge- 
bruik van lagere weerstandswaarden 
een stuk lager nl. Rg = 2.R6 = 2,4 КО. 
Het gevolg hiervan is een groter fre- 
kwentiebereik (ca. 100 kHz). Door het 
aanbrengen van de kondensatoren С, 
en Сә kan dit frekwentiegebied worden 
vergroot tot ongeveer 200 а 300 kHz. 
De kwaliteitsfaktor van de gyrator is 
ongeveer 50, enigszins oplopend bij 
hogere frekwenties. 


Gyrator met hoge kwaliteitsfaktor 


In figuur 7 is een wat ingewikkelder 
gyratorschakeling weergegeven. De uit- 
gangstrap van beide versterkers is een 
komplementaire kaskodeschakeling 
met vier transistoren, waardoor een 
relatief hoge uitgangsimpedantie wordt 
verkregen. De uitgangstrap wordt op 
de bases van Ts en Tg, resp. Туз en 
Т.е gestuurd, door twee niet-inverte- 
rende resp. twee inverterende verster- 
kertrappen, waarvan de ingangen zijn 
doorverbonden. Deze  stuurtrappen 
worden voorafgegaan door een super- 
emittervolger bestaande uit een npn- en 
een pnp-transistor (T, en Т»: resp. То 
еп Tio), waardoor de ingangsimpedan- 
tie bizonder hoog is ten opzichte van 
de uitgangsimpedantie en kan worden 
verwaarloosd. 

Deze gyrator bezit ten opzichte van de 
vorige schakelingen enkele opmerke- 
lijke eigenschappen. Op de eerste plaats 


is het frekwentiegebied stukken groter. 
Wanneer universele laagfrekwent tran- 
sistoren worden toegepast (TUP's en 
TUN's), dan ligt de bovengrens van het 
frekwentiegebied tussen 100 en 300 
kHz. Dit kan men echter verbeteren 
door toepassing van hoogfrekwente 
transistoren (BF-tipen). 

De gyratiekonstante van de gyrator be- 
draagt са. 0,6 mA/V (Кр = 1670 Q). 
De kwaliteitsfaktor ligt in de buurt van 
500, hetgeen tamelijk hoog is. De fre- 
kwentiestabiliteit daarentegen is niet 
zo groot (ca. 5.10 ^). Bij gebruik als 
resonantiekring is het frekwentiever- 
loop over 10°C even groot als de band- 





Figuur 6. Door toevoeging van een ekstra 
transistor aan de gyratorschakeling van figuur 
5 ontstaat een stabielere schakeling. Boven- 
kan door fazekorrektie door middel van 
kleine kapaciteiten het frekwentiebereik 
worden vergroot. 


Figuur 7. Gyrator met hoge kwaliteitsfaktor, 
bruikbaar tot са. 500 kHz. In deze schake- 
ling is vooral aandacht besteed aan het ver- 
wezenlijken van een hoge uitgangsimpedantie 
van beide versterkers. 


Figuur 8. Intern schema en aansluitgegevens 
van de CA3060. Dit IC is door zijn hoog- 
ohmige uitgang uitstekend geschikt voor het 
realiseren van gyratorschakelingen. 


breedte, hetgeen voor vele toepassin- 
gen ontoelaatbaar is. Wanneer men 
echter de kring door middel van een 
weerstand ekstra dempt, dan is men 
verzekerd van een zeer konstante Q- 
faktor en kan deze gyrator voor toe- 
passingen van groot nut blijken te zijn. 
De voedingsspanning voor deze gyrator 
moet tamelijk stabiel zijn en men kan 
dan ook het beste gebruik maken van 
zenerdioden of een gestabiliseerd Р.5.А. 
Voor een maksimale wisselspanning op 
de poorten kan het nodig zijn om 
enkele weerstanden bij te regelen. De 
met * aangemerkte weerstanden kun- 
nen in dit geval worden vervangen door 
instelpotmeters. 


Geintegreerde gyrator met de 


CA3060 


Het IC tipe CA3060 van R.C.A. bevat 
drie operationele versterkers met hoog- 
ohmige uitgang (Operational Transcon- 
ductante Amplifier) en is dus geschikt 
om een gyratorschakeling te bouwen. 
De ingang van de op-amp (figuur 8) 
bestaat uit een differentiaalversterker. 
De uitgang is een ingewikkeld komple- 
mentair stelsel van transistoren met als 
resultaat een uitgangsimpedantie van 
2 tot 200 MQ, afhankelijk van de in- 
stelstroom van de op-amp. 

Elke versterker bezit een zogenaamde 
bias-ingang waarmee de totale voedings- 
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Weerstanden: 


i niet-inverterende inverterende " 
Pour. versterker | versterker +9V Ben _ eg 1 
В2,В 12 = 2х 680 KJ т serie 
Вб,В7,В13,А14 = 122kQ 
Kondensatoren: = 18 pF alleen noodza- 
C4,C2 kelijk bij hogere fre- 
kwenties 


Halfgeleiders: 
T4,T2,TA4,T5,Tg,Tg = TUN 
T5,T7 = ТОР 











Weerstanden: 


- ешь am em. ань — мол ыр em em emp em 


R4,R45 = 10k€Q 
R2,R46 = 22k) 
Ва,В47,В19,В20 = 2,7 ко 
В4.В6,В7,В9,В18 
R21 = 680 Q 
R5,Rg = 1,8kQ 
1335—6 В10,В12, R22,R24 = 1 ко 
(1К36 ==2х680 in serie) 11,R23 - 6,8 КО 
R13,R44,R25,R26 = 1,2КО 


Halfgeleiders: 
Т4.13,17,Та,То,Т11,Т15,Т16 = TUN 
Figuur 7. To,TA,Ts,Tg,T 419,1 12,1 43,144. = ТОР 





1 | ае 1335 —7 
inverterende ' niet-inverterende 


versterker versterker 


— — —— оно — окна мома — — ——— — =з 


Figuur 8. 


o 7 (9) (16) 
uitgang 
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stroom уап de ор-атр kan worden 
geregeld. Bovendien is een ekstra sir- 
kwie aanwezig, waarmee de toe te 
voeren instelstroom kan worden gesta- 
biliseerd. Hiervan is in de gyratorscha- 
keling (figuur 9) geen gebruik gemaakt. 
De gyrator is in eerste instantie bedoeld 
om zwevende zelfindukties van grote 
waarde te simuleren. 

Wanneer op poort 2 een kondensator 
van 3 uF wordt aangebracht, dan ont- 
staat op poort 1 een zelfinduktie van 
10.000 Henry. De gyratieweerstand is 
dus tamelijk hoog nl. ca. 60 КО. Deze 
hoge waarde is mede het gevolg van de 
verzwakking door de spanningsdelers 
R2, Rs еп Ва, Ro. Tevens wordt hier- 
door het dinamisch bereik van de gyra- 
tor een faktor 100 groter dan van elke 
op-amp afzonderlijk. Dit wil zeggen, 
dat de piekspanning over de gesimu- 
leerde zelfinduktie ca. 400 volt mag 
bedragen! 

Met behulp van de 100 kQ instelpot- 
meter (Rg) kan de bias-stroom van de 
op-amps worden geregeld en hierdoor 
de gyratiekonstante. Men beschikt al- 
dus over een variabele zelfinduktie van 
10 kiloHenry, geschikt voor hoge span- 
ningen. 

De Q-faktor van deze kolossale spoel 
bedraagt bij 1 Hz nog altijd 13. 


Gyrator met MOS-Fets 


De schakeling in figuur 10 maakt ge- 
bruik van MOS-Fets aan de ingangen 
van de versterkers. Hierdoor wordt een 
bizonder hoge ingangsimpedantie ver- 
kregen, die te verwaarlozen is ten op- 
zichte van de uitgangsimpedanties van 
de versterkers. Bovendien is door toe- 
passing van terugkoppeling de uitgangs- 
impedantie ekstra verhoogd (са. 
10 МО). 

Door een juiste keuze van het tipe 
MOS-Fet is tevens een grote stabiliteit 
verzekerd. De eigenschappen van deze 
gyrator liegen er dan ook niet om. 

De kwaliteitsfaktor bedraagt ongeveer 
400, terwijl de frekwentiestabiliteit 
vrijwel alleen afhankelijk is van de kwa- 


schakeling 


Gyratiekonstante g 
Gyratieweerstand Ва 
Frekwentiebereik 
Kwaliteitsfaktor О 
Maksimale 


poortspanning Vp eff 
Totale dissipatie 


Temperatuur- 
afhankelijkheid van Rg 


Halfgeleiders 


1058 


R 
R 


MEM 51 


1-P 





Weerstanden: 
R1,R2,R7,Rg= 22 КО) 
= 2,2МО 
= 560 КО 
= potmeter 100k$2 lin. 


Halfgeleiders: 


A1,A2 = IC 1/3x CA3060 


Figuur 9. 


niet-inverterende versterker inverterende versterker 


Weerstanden: 
В1,Ао 
В2,Аб,В7,А3, 
В12,В13 
R3,R11 


4,R10 
5 


2,4 
100-300 
50 

2,5 


300 


бх ТОМ 
2х ТОР 


1,67 
300 
400-500 


са. 1,5 
160 
0,5 


8x TUN 
8x ТОР 





Kondensatoren: 
C4 = 47 pF alleen noodzakelijk 


bij hogere frekwenties 


Halfgeleiders: 
T4,T5 
Т2,Т4,Т6,Т8 
13,17 


= MEM511P (MOS-Fet) 
= TUN 
= TUP 


Figuur 10. 





0,016 0,4 

60 

5-10 
10-15 (1 Hz) 

250! 


2,5 
100-200 


400 
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liteit van de emitterweerstanden Кє, 
R- еп Ко, R13. Bu gebruik van 
metaalfilmweerstanden is de maksimale 
frekwentieafwijking са. 104 /?С. 

Het frekwentiebereik уап de gyrator is 
mede dank zij enige fazekorrektie door 
middel van kondensator С, ca. 100 à 
200 kHz. 

De gyratieweerstand  bedraagt sirka 
2,5 КО (g = 4.10). 

Tot slot zijn in figuur 10 nog eens alle 
eigenschappen van de hier besproken 
gyratorschakelingen naast elkaar gezet. 
Het is duidelijk, dat men kosten en 
kwaliteit tegen elkaar moet afwegen. 
Bovendien is voor vele toepassingen 





Figuur 9. Gyratorschakeling met het geinte- 
greerde sirkwie CA3060. Deze gyrator is 
bedoeld om grote (zwevende) zelfindukties 
te simuleren, waarbij relatief hoge spannin- 
gen op de poorten (ca. 400 volt piek) zijn 
toegestaan. 


Figuur 10. Gyrator uitgevoerd met MOS- 
Fets, waardoor de ingangsimpedantie te ver- 
waarlozen is ten opzichte van de uitgangs- 
impedantie van de versterkers. Zowel de 
kwaliteitsfaktor als de frekwentiestabiliteit 
is bizonder goed. 


Figuur 11. Vergelijkingstabel van de in dit 
artikel besproken gyratorschakelingen. 


een hoge kwaliteitsfaktor en stabiliteit 
geenszins een noodzaak. 

In het tweede deel van dit artikel 
wordt nader ingegaan op fazekompen- 
satie waardoor het frekwentiegebied 
van een gyrator kan worden vergroot. 
Tevens zal een (fazegekompenseerde) 
gyrator tot 50 MHz worden behandeld. 
Verder zal een gyratorprincipe aan de 
orde worden gesteld, waarmee het mo- 
gelijk is om tegen relatief geringe 
kosten (door het toepassen van IC's) 
een enorme kwaliteit (Q = 1000) en 
stabiliteit kan worden bereikt. 
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Het principe van de één-TUN (of één- 
TUP) gyrator is weinig bekend. Toch 
wordt de schakeling vrij vaak toege- 
past! 
Figuur la geeft de basisschakeling 
weer, terwijl in figuur lb dezelfde 
schakeling als blokschema gegeven is. 
Het is duidelijk dat dit een (asymme- 
trische) gyrator is: de transistor vormt 
de negatieve versterker met een gyra- 
tiekonstante: 
= AE 2 Rc 

E17 V1 U Rc+Zi 
De terugkoppelweerstand vormt de 
positieve "versterker" met een gyratie- 
konstante: 





Figuur 1a. Basisschakeling van de gyrator. 
Figuur 1b. Blokschema van de gyrator. 


Figuur 2. Praktische toepassing als afvlak- 
filter voor de voeding van een voorversterker. 





een-tun- 





угасог 





g2 = d AZ NA ир l1 | 
va RptZj a Rj/Z-. 
Voor de meeste toepassingen kunnen 
wij deze formules vereenvoudigen tot: 


= LI 1 
81 7S,eng Ru ` 
De impedantietransformatie wordt dan: 
l Rp 
Zi = —— & —. 
; g? Z2 5.12 


Een praktische toepassing is gegeven 
in figuur 2. Wordt de steilheid gesteld 
op: 

S = 40 Ic == 200.10? A/V, 
dan is de schijnbare impedantie van het 
gedeelte binnen de stippellijn: 


Rb 47.103 
Zum — 2]. А] 0.250 
' 57 02-103 ^! 


Dit komt overeen met een spoel van 
250 Henry! Het geheel gedraagt zich 
als een laagdoorlaatfilter met een kan- 
telfrekwentie van 0,3 Hz. Dit levert 
een zeer goed afvlakfilter op voor de 
voeding van een voorversterker. 

Voor andere toepassingen is deze gyra- 
tor over het algemeen minder geschikt, 
aangezien de kwaliteitsfaktor erg laag 
is. м 





Figuur Та. 
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Principe 

Hoe het meten van frekwentie in relatie 
tot de tijd ook bekeken wordt, de uit- 
komst is altijd dat veelvouden van 
1 Hz worden gemeten. 

De beschikbare teller heeft als enige 
mogelijkheid het tellen van pulsen. 
Daar frekwentie het aantal perioden 
per sekonde is, moet een frekwentie- 
meting geschieden in relatie tot deze 
tijdseenheid. Dit wordt bereikt met een 
telpoort die, telkens gedurende 
1 sekonde wordt opengestuurd. Deze 
sekondesturing moet zeer stabiel zijn 
om een nauwkeurige meting te ver- 
krijgen. Figuur 1 geeft weer hoe dit 








digitale 


tellerbesturing 





Digitale teldekaden kunnen voor 
uiteenlopende toepassingen wor- 
den gebruikt. Voorbeelden hier- 
van zijn de uitlezing van digitale 
frekwentie- en voltmeters. Deze 
dekaden zijn hiervoor alleen 
bruikbaar in kombinatie met 
hulpapparatuur. Bij de digitale 
voltmeter is dit de A-D omzetter, 
bij de digitale frekwentiemeter 
kan dit een eenvoudige poort- 
schakeling zijn in kombinatie met 
een tijdbasis, zoals uit de half- 
geleidergids schak. nr. 20. 

Een dergelijke poortschakeling 
wordt in onderstaand artikel be- 
schreven. 
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praktisch te verwezenlijken is. De 
nandpoort heeft twee ingangen waar- 
van er éen het ingangssignaal verwerkt. 
Dit ingangssignaal wordt alleen door- 
gelaten wanneer op de tweede ingang 
een hoog nivo staat. Dit ingangsnivo 
is afgeleid van een 1 Hz-signaal, dat 
door de flipflop wordt omgezet in 
pulsen met een periodetijd van 2 sekon- 
den en een duty-cycle van 50%. De 
poort wordt dus afwisselend 1 sekonde 
open en 1 sekonde dicht gestuurd. In 
het schema van figuur 2 is voor de flip- 
flop het bekende AC-tipe toegepast, 
terwijl de poort gevormd wordt door 
een Schmitt-trigger uit het dubbele 
Schmitt-trigger-IC tipe 7413. 

Naast het schakelen van de telpoort 
moet met behulp van de flipflop en 
eventueel een ekstra tijdbasisuitgang 
ook de teller gereset en de geheugenflip- 
flop ingelezen worden. Dit gebeurt in 
de tijd dat de telpoort geblokkeerd is. 
Een hulpschakeling zorgt er voor dat 
de geheugenpuls voor de resetpuls 
komt. 


De schakeling 


De flipflop voor de besturing van de 
telpoort wordt gevormd door twee 
nandpoorten uit een 7401-IC. Deze 
poorten vormen samen de welbekende 
AC-flipflop. Een der uitgangen van de 


flipflop stuurt de telpoort, die gevormd 
wordt door een inverterende Schmitt- 
trigger, zoals het IC 7413 er twee bevat. 
De tweede Schmitt-trigger is voor de 
eerste geschakeld, dit heeft tot gevolg 
dat steeds vanaf de eerste negatief 
gaande flank wordt geteld. 

Het voordeel van de toepassing van de 
Schmitt-trigger is dat de gevoeligheid 
van de schakeling nu op 1,5 V ligt, 
terwijl dit bij een normale ingangs- 
poort rond 2 V ligt. Bovendien kan de 
Schmitt-trigger golfvormen met zeer 
grote stijgtijden verwerken, zodat de 
ingangsgevoeligheid ook voor sinus- 
vormige signalen geldt. 

In de periode dat de ingangspoort 
geblokkeerd is wordt de telstand in het 
geheugen gebracht en de teller wordt 
daarna gereset. Hiervoor wordt gebruik 
gemaakt van een vier-teller gevormd 
door twee in serie geschakelde flip- 
flops. Deze flipflops worden gedurende 
de telperiode in reset-toestand gehou- 
den. Zodra de AC-flipflop omslaat ak- 
septeert de vierteller weer pulsen, waar- 
door na de eerste telpuls het geheugen 
wordt ingelezen (zie figuur 2 en 3). Dit 
is het gevolg van het hoge nivo op Qj. 
Bij de tweede telpuls wordt Q, laag en 
02 hoog. Q> wordt nu gebruikt voor 
het resetten van de digitale teller. Het 
hoge nivo van Q2 in kombinatie met 
het hoge nivo op de О; -uitgang blok- 
keert via № de ingang van de vierteller 
tot bij de tiende telpuls de vierteller 
weer in de oorspronkelijke toestand 
terugkomt. 

Hiermee is een telsiklus voltooid. 


Toepassing 

Bij het meten van hoge frekwenties 
kan het noodzakelijk zijn om de meet- 
tijd tot 0,1 of 0,01 sekonde terug te 
brengen. 

De tijdbasis, die zorgt voor de referen- 
tie van 1 Hz heeft over het algemeen 
ook uitgangen op 10 Hz, 100 Hz, enz. 
Bij overschakelen op een kortere meet- 
tijd moeten dus alleen de twee referen- 
tie-ingangen worden overgeschakeld 
naar hogere ingangsfrekwenties. 

Voor deze digitale tellerbesturing werd 
een printje ontworpen dat gezien de 
geringe afmetingen, uitstekend met 
minitron- of nixiebuisprints kombi- 
neert. Gel 
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Onderdelenlijst bij figuur 2. 


Weerstanden: 

В1,А2 = 10k 
R3,R4 = 560 Q 
Rg, Reg = 1 k 


tijdbasis 


1Hz ( 10Hz,enz ) _10Hz ( 100Hz ) 
Kondensatoren: c1 
C4,C29 = 100pF — 
EE GER IC1-N1...N4-7401 *Ub-5V  GND. 
O14 О? 


7401 
7413 


IC's 
7401 
7473 
7413 





Figuur 1. Principe van frekwentiemeting. 
De teller ontvangt zijn signaal via een poort, — - 
die beurtelings een periode open en een — H SC) 
periode dicht staat. 1С2=1/27473 | 1C2-1/27473 
GND clock Q2 
Figuur 2. Kombinatieschema van de digitale | | 
tellerbesturing. De getekende komponenten 
vormen de besturing. De blokken vormen de 
zelfstandige eenheden teller en tijdbasis. 1С3=51 52. =7413 
De latch- еп resetsignalen worden verkregen 
uit een frekwentie die tien maal hoger is dan 
de poortfrekwentie. 


latch 


tel in teller 
° 
min.15 V 


Figuur 3. Waarheidstabel van de vierteller. 
їп een aparte kolom is aangegeven wat 
oorzaak en/of gevolg is van de teltoestand. 


Figuur 4. Print en komponentenopstelling 
van de digitale tellerbesturing. 





| Figuur 3. 
tijdbasis - signaal 


bv 1Hz bv 10Hz oorzaak of 
| e MEE INN 


AC-F F-reset 


| latch 
Flip - Flop 4 - Teller reset + 


vierteller stop 


reset 


signaal in o naar tengr AC-F F-reset 


Figuur 1. 





elektuur oktober 1972 | 1061 


50 Hz-ontvanger 

In iedere ruimte waar elektrische арра- 
ratuur aanwezig is, bevindt zich een 
elektrisch veld, dat sterk genoeg is om 
een gevoelige versterker volledig in 
verzadiging te sturen. 

Een dergelijke versterker moet dan wel 
enigszins selektief zijn om in het elek- 
trisch veld voorkomende stoorpulsen 
te omzeilen. 


Het schema 


De versterker wordt gevormd door een 
operationele versterker tipe 741, waar- 
van de open-lus-versterking meer dan 
20.000 bedraagt. Aangenomen mag 





monolitische 
buroklok 











De in het septembernummer ge- 
publiceerde monolitische buro- 
klok is in de eenvoudigste uit- 
voering uitsluitend geschikt voor 
voeding uit het lichtnet. Door 
toepassing van de hier beschreven 
50 Hz-ontvanger is de buroklok 
niet meer aan het lichtnet ge- 
bonden. 
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worden dat het 50 Hz-bromveld 
(random brom) in alle voorkomende 
gevallen zeer sterk aanwezig zal zijn. 
Dit blijkt in de praktijk ook bij het 
beproeven van de schakeling. Het elek- 
Irsch veld produceert zoveel signaal 
dat op de uitgang van de versterker een 
keurige blokspanning met een frekwen- 
tie van 50 Hz komt te staan. In sommi- 
ge gevallen, wanneer te weinig signaal 
wordt geinduceerd, kan de schakeling 
instabiel worden. Dit uit zich in oscil- 
leren op een frekwentie van 100 Hz. 
Instabiliteit is te voorkomen door ver- 
groten van Со, waardoor de gevoelig- 
heid van de schakeling verder wordt 
opgevoerd. 

Een bijverschijnsel bij het vergroten 


R2 
сч 
CH 





van С» is de lange inschakeltijd, die ор 
kan lopen tot ongeveer twee minuten 
bij С» = 47 и. Wanneer de schakeling 
bij 2,2 џ voldoende signaal krijgt is 
deze waarde te prefereren daar de in- 
schakeltijd dan slechts 5 sekonden be- 
draagt. 

De selektiviteit van de schakeling 
wordt bereikt door toepassing van een 
hoog-af-filter aan de ingang, gevormd 
door C, еп Ry//R3 en een frekwentie- 
afhankelijke tegenkoppeling gevormd 
door R4 еп С». Met deze tegenkoppe- 
ling is de versterking ingesteld op onge- 
veer 2000 maal (bij 50 Hz). Aan beide 
zijden van het 50 Hz punt loopt de 
versterking terug met 6 dB per oktaaf. 


Print 


Figuur 2 toont een printontwerp voor 
de 50 Hz-ontvanger. De "antenne" is 
ook als printspoor uitgevoerd en heeft 
een lengte van 3 cm. Eventueel kan om 
de gevoeligheid te vergroten een stukje 
draad als antenne worden gebruikt. 
Hoe langer de draad, hoe meer random 
brom wordt opgepikt. In de meeste 
gevallen is de print alleen echter vol- 
doende. 


Print voor monolitische buroklok 


Loals in het septembernummer werd 
toegezegd, is hierbij de print voor de 
monolitische buroklok afgedrukt (zie 
figuur 3). 

In kombinatie met de 50 Hz-ontvanger 
en de nodige batterijen ontstaat een 
volledig "draadloze" digitale klok. 

De IC's voor de monolitische buroklok, 
de MM 5313 en de display 5082-7405 
zijn verkrijgbaar door storting van 
f 167, — op girorekening 11734 t.n.v. 
Koning en Hartman onder vermelding 
van "digitale klok”. 

Speciale voor het IC en display lever- 
bare Jermyn-sockets zijn verkrijgbaar 
door ekstra f 11, — (totaal f 178, —) 
over te maken met erbij de opmerking 
"met sockets". 

Opmerking: Bij gebruik van de 50 Hz- 
ontvanger in kombinatie met de mono- 
litische klok moet C3 vervangen wor- 
den door een draadverbinding. м 


*Ub = 10...20V (1,5 mA) 


Figuur 1. Eenvoud kenmerkt 


de 50 Hz- ontvanger, die acht 


j п onderdelen telt. 


* zie tekst 
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Figuur 3. Print еп komponentenopstelling 
van de monolitische buroklok. 


Onderdelenlijst : 


Weerstanden: 
Hi t/m RA = 2M2 


Kondensatoren: 

C4 = ЗпЗ 
2,2 и, 16 V (zie tekst) 
47 u, 16 V of draad- 
verbinding (zie tekst) 


741 





Figuur 2. Print en komponentenopstelling 
van de 50 Hz-ontvanger. 
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TUNGSRAM 


elektronenbuizen 








voor de vakman 
voor de specialist 


voor de kenner 


Het programma elektronenbuizen van Tungsram 
omvat: е een kompleet assortiment ontvangbuizen 
е versterkerbuizen tot een vermogen van 45W е 
gelijkrichterbuizen е zendbuizen е professionele 
buizen. 


Tungsram elektronenbuizen worden gekenmerkt 
door konstante kwaiiteit - lange levensduur - uni- 
forme karakteristieken - voldoen volledig aan 
internationale normen en toleranties - doelmatige 
verpakking. 


TUNGSRAM weet wat service betekent, daarom 
kunnen wij steeds snel uit voorraad leveren, ook 
wat betreft de verouderde typen, zoals А-, D- en 
U-series. 


TUNGSRAM 


een begrip voor kwaliteit en duurzaamheid vanaf 1896. 


N.V.Gloeilampenfabriek 'RADIUM" 
De Regenboogstraat 12 - 

Postbus 1048 - Tilburg 

Tel. 013 - 422550 en 422551 
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LOl-onderwijs dat het onderste uit de kan der nieuwste 
ontdekkingen haalt, waardoor de opleidingen op hoog 
niveau staan en blijven, 

Schakeltechniek: 

Een zeer moderne opleiding die onder meer de begin- 
selen behandelt van de computertechniek (digitale 
meettechniek) met behulp van halfgeleiderdioden: 
schakelalgebra en inleiding tot de informatieverwerkende 
machines. 


Versterkertechniek: 

Vooral gericht op de nieuwste ontwikkelingen op het 
gebied van versterkingen op lange afstand. 
Elektronicatechnicus (nerg): 

Zeer gerichte opleiding voor het officiële diploma. Prak- 
tijkdagen afgestemd op het examenonderdeel praktisch 
meten. Materiaal wordt verstrekt om thuis werkstukken 
te ontwerpen еп te vervaardigen. Cursus zeer up-to-date; 
behandelt o.a. Thyristor (gestuurde diode). 


Vraag een studiegids met zeer uitgebreide informatie 
over de ruim dertig opleidingen die de LOI verzorgt op 
het gebied van elektrotechniek. 


instituut voor technisch onderwijs van de 


leidse onderwijsinstellingen 





instellingen zonder winstdoel 


Р erkend door de Inspectie van het Schriftelijk Onderwijs 


m.m.v. het Ministerie van Onderwijs en Wetenschappen 


Leiderdorp/Leidsedreef 628a 


i overdag, maar óók 5 avonds еп in het weekend, kunt u 
со telefonisch een studiegids aanvragen: bel (01710) 44451* 


bon stuur mij zonder enige verplichting alle informatie 


over de cursus 








uitknippen en als brief of op een briefkaart verzenden. 
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КОМРОМЕМТЕМ 


Nieuwe Schottky 'barrier'- 
dioden voor hoge frekwenties 


Een tweetal typen Schottky 
‘barrier’-dioden zijn door Philips 
aan het programma halfgeleider 
dioden toegevoegd. Het zijn de 
195 BAY en de 826 BAY. De 
mengdiode 195 BAY is lever- 
baar in een viertal uitvoeringen, 
die verschillen wat betreft de 
ruis. De diode is vervaardigd vol- 
gens de z.g. 'planar -fabricage- 
methode. 

De Schottky *barrier'-diode 826 


Toepassingen zijn te vinden in 
antenne-versterkers, radarsyste- 
men, oscilloskopen еп spek- 
trumanalyse-apparatuur. 


(zie tabel rechts) 





um 





BAY is vooral bedoeld als de- 
tektor voor kleine signalen en als 
mengdiode met een lage eigen- 
ruis voor frekwenties in de mi- 
crowaveband. 


Technische gegevens 195 BAY 
Ruisfactor in de X-band 


195 BAY/A F 75 dB 
195 BAY/B F 7,0 dB 
195 BAY/C F 6,5 dB 
195 BAY/D F 6,0 dB 


Technische gegevens 826 BAY 


Frekwentiegebied 

f 1,0 . 12 GHz 
Ruisfactor in de X-band 

F 7,0 dB 


195 BAY 








Kleine u.h.f.-siliciumtransistors 


Philips voegde een tweetal zeer 
speciale planaire epitaksiale sili- 
ciumtransistors aan Пеќ рго- 
gramma h.f.-transistors toe. Het 
zijn de BER 90 en de BER 91, 
beide ondergebracht in een sub- 
miniatuur  T-omhulling уап 
kunststof. 

Beide npn-transistors zijn vooral 
bedoeld als versterkingselemen- 
ten in u.h.f.-versterktrappen en 
versterkers voor de frekwenties 
uit de microwave-band. 
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micro switch eind- 


Honeywell 
schakelaars volgens DIN 


Honeywell heeft haar MICRO 
SWITCH programma verder uit- 
gebreid door haar LS-eindscha- 
kelaars voor de Europese markt 


thans in een DIN-uitvoering te 
brengen. Serie ZS. 


De nieuwe DIN serie eindscha- 
kelaars omvat: 

type 11751 — schakelaar met 
rol 

type 12ZS1 — aksiale plunjer 
type 15251 — plunjer met го! 
type 18751 — met spiraalveer 
Door hun robuuste uitvoering 
en deugdelijke afdichting (be- 
schermklasse IP66) zijn de scha- 
kelaars in het bijzonder geschikt 
voor de machinebouw, trans- 
portsistemen en voor de bestu- 
ring van automatische produk- 
tenmachines. 


Inlichtingen: 
Honeywell b.v. 

Afd. MICRO WSITCH 
Rijswijkstraat 175 
Amsterdam 

tel. 020 — 1568 15 
Foto: eindschakelaars. 













| Gtr (f = 200 MHz) 


Unieke IC-serie van EXAR 


Het betrekkelijk jonge fabrikaat 
EXAR brengt een serie interes- 
sante IC's, waaronder een volle- 
dige geintegreerde pulsgenera- 
tor. 

Enige voorbeelden uit deze serie 
zijn; 


XR-S200 

Een Monolitisch Multifunction 
Circuit bestaande uit: 

a) Vierkwadrant Multiplier 

b) High Frequency Controlled 
Oscillator 

c) High Performance Operatio- 
nal Amplifiers 

Frekwentiebereik 0.1 Hz tot 30 
MHz 24 pin dual in line ceramic 
package. 


XR-215 

Monolithic Phase-Locked-Loop, 
welke digitaal te programmeren 
is. Frekwentie 0.5 Hz tot 35 
MHz. 

Dit circuit vindt zijn toepassin- 








Gtr (f = 800 MHz) 


sem. 04 





0,6 pF 
dB 


gen in b.v. Analoge en Digitale 
communicatie systemen. 


XR-C100 

Integrated Circuit Design Kit, 
waarmede een bepaald circuit 
ontworpen kan worden. 

Dit ontwerp wordt dan door 
EXAR in één chip gemaakt, 


reeds bij aantallen van 100 
stuks. 

XR-205 

Monolithic Wave Form Genera- 
tor. 


Met twee van deze circuits en 
een bijgeleverde print heeft men 
voor slechts f 245, — een 
Funktie Generator, welke het 
10-voudige kost. 


De veelzijdigheid van de XR 205 
mag duidelijk blijken uit de hier- 
bij afgedrukte funktiemogelijk- 
heden van één respektievelijk 
twee van deze IC's. 

Meer informatie bij: Tekelec- 
Airtronic, Kruislaan 235, Am- 
sterdam. 





Teller RSA 211 


Technische gegevens 


Spanningen: 6, 12, 24, 36 of 48V D.C. 


2. Spoelweerstand: 100, 200, 500, 1000 
en 1500 Ohm 


3. Testspanning: 500V effectief, 50Hz, 
tussen spoel en frame 


4. Vermogen: 1,1 - 1,8W. 


5, Snelheid met diode 18 Hz. 
zonder diode 28 Hz. 


Gewicht: 47 gram (zonder huis) 
7. Levensduur: ongeveer 107 stappen. 


Ericsson Telefoonmaatschappij N.V. 





Rijksweg 116, Rijen (N.Br.) Tel. (01612) 3131 - Telex 54114. 










Firmanaam: 
Adres: эзш s 


Plaats: 


wenst uitvoerige documentatie, doe 

deze bon in een gesloten envelop. Adresseer 
als volgt: Ericsson Telefoonmaatschappij N.V. 
Antwoordnummer 360 - Rijen/Breda. 
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Research metingen! 


e Instrumentatie tape recorders (draagbaar, 28 kanalen, 
0-2,0 MHz, voeding DC en AC) 

e Meer-kanalenschrijvers (tot 42 kanalen, 0...25 kHz) 
е Meer-puntsdrukkers e Flat-bed recorders 

e Opnemers (druk, temp., verplaatsing, versnelling.) 

e Digitale uitleesapparatuur 

e Ontwerp complete meetsystemen (op maat) 

e Onderhoudscontracten (24-uurs service) 

Voor inlichtingen schrijf of bel: Honeywell n.v., 

afd. Test en Research Instrumentatie, Rijswijk- 

straat 175, Amsterdam, tel.: 020-15 68 15, tst. 314. 


Honeywell 


VOORDEELAANBIEDING 


Chanel Master antenne rotor 
Volautomatisch nu 


Stolle antenne rotors 

Volautomatisch 

Halfautomatisch 

Kleine motor met vertragingskast 

3 omwentelingen per min.: 220 V 

Afmeting: бх5х3 cm. zeer krachtig 

Telrelais met beschermkap 

5 cijfers 12 V D.C. 

Draaispoelmeters nieuw in doos 

О- 2,5 Volt D.C. 

O- З Volt D.C. 

O- 10 Volt D.C. per stuk van f 17,50 
nu f 6,95 


Philips luidspreker AD 5060M8 

verkoop-adviesprijs f 22,50 

BIJ ONS per stuk f 12,50 
рег 2 stuks f 22,50 
per 10 stuks f 100, — 
per 100 stuks f 900, — 


IETS SPECIAALS 
T.G.S. De eerste halfgeleider die een koncentratie gas 
of rook omzet in elektrisch signaal o.a. voor 
koolmonoxyde, waterstof, metaan, alkohol, 
acyteleen en koolstof bevattende rook. 
prijsf 33,50. 
eldorado voor de hobbyist 


Leveringen ook onder rembours. Min. kosten f 3,75 

Prinsegracht 34 Giro 283062 
‘s-Gravenhage Bank AMRO 
Tel.: 070-604993 nr. 47.35.75.418 
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KOMPONENTEN ` ` 


Nieuwe IC Timer NE 555 V van 
Signetics 


Door Signetics is een nieuw 
timer sirkwie in mini DIP uitge- 
bracht met de volgende specifi- 
katies: 

Timing: 

van mikrosekonden tot uren. 
Voedingsspanning: 

+4,6 — +16 Volt. 
Triggeringang: 

TTL kompatibel. 
Uitgangsstroom: 

100 mA source of sink. 


De spray wordt geleverd in spuit- 
bussen van 160 en 75 cc. 
Vertegenwoordiger voor Neder- 
land: N.V. Ingenieursbureau 
Connector, Prinsengracht 634, 
Amsterdam. 


"Mersterker- en impulstechniek’” 
door A.J. Dirksen 


In dit boek worden een groot 
aantal elektronische basisschake- 
lingen besproken. De auteur 
heeft gekozen voor een "popu- 
behandeling, 


lair-teoretische" 





Tijd en frekwentie: 

10:1 te variëren d.m.v. uitwen- 
dige regelspanning. 

Zeer veel toepassingsmogelijkhe- 
den, b.v.: Univib., voor lange tij- 
den. Pulsgeneratoren. FM modu- 
lator. Fototimer. 

Inlichtingen: 

Mulder — Hardenberg B.V. 
Haarlem. 


Positiv 20 fotokopieerlak 


Nieuw in de spuitbussenserie van 
Kontakt Chemie is de fotokopi- 
eerlak Positiv 20. Met deze spray 
kan o.a. printmateriaal, metaal- 
plaatwerk en glas lichtgevoelig 
gemaakt worden. Het fabriceren 
van print en bv. frontplaten is 
hiermede dus mogelijk. De lak 
is bizonder fleksibel wat betreft 
de belichtingstijd, zodat een goed 
resultaat vrijwel altijd zeker is. 
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waarbij de belangrijkste eigen- 
schappen beknopt worden afge- 
leid en in formules samengevat. 
Aan de orde komen onder an- 
dere: diodeschakelingen, voedin- 
gen, versterkers, logische scha- 
kelingen en oscillatoren. Daar- 
naast zijn er nog een aantal meer 
teoretisch gerichte hoofdstuk- 
ken over tegenkoppeling, ver- 
vorming en de decibel. Al met 
al 15 dit dus een goede hand- 
leiding voor de praktische ama- 
teur, die graag wat meer teo- 
retische kennis wil opdoen om 
zelf te kunnen ontwerpen. Hier- 
bij 274 wel opgemerkt dat de 
meeste schakelingen zowel met 
buizen als met transistoren be- 
handeld worden. Dit komt uiter- 
aard de algemeenheid ten goede, 
maar het formaat (en de prijs? ) 
worden er ongunstig door bein- 
vloed. De uitgave omvat 328 pa- 
gina's; prijs f 22,50. 

Uitgave: De Muiderkring N.V. 
Bussum. 


Pocketbook 1972 


De nieuwe uitgave van het Phi- 
lips pocketbook staat weer boor- 
devol informatie over alle door 
Philips geleverde onderdelen. 
De prijs bedraagt f 7,50. 


[INFO | 


Brüel & Kjaer Nederland BV i.o. 


Met ingang уар 1 juli j.l. heeft 
Brüel &  Kjaer Nederland 
B.V.i.o., als zelfstandige doch- 
teronderneming van de Deense 
fabriek te Naerum, de verkoop 
en service van de Brüel & Kjaer 
produkten overgenomen van 
Automation-Peekel N.V. 


är integrated. Circuits 





Een deel van de staf is afkomstig 
van de vroegere importeur, zo- 
dat een goede kontinuiteit is ge- 
waarborgd. Verder beschikt men 
over een goed uitgeruste service- 
werkplaats, die vrijwel alle voor- 
komende reparaties en onder- 
houdsbeurten kan uitvoeren. 


Nieuw hoofdkantoor Siemens 


Sinds 12 juni j.l. is het hoofd- 
kantoor van Siemens Nederland 
N.V. verplaatst naar Prinses Bea- 
trixlaan 26 in Dem Haag. 
Hierdoor komen de volgende 
adressen te vervallen: 
Huygenspark 38/39 en Mercu- 
riusweg 28/29, Den Haag 

In de Bogaard P 13 en P 23, 
Rijswijk 

Gevers Deynootweg 134, Sche- 
veningen, met dit laatste adres 
vervalt tevens telefoonnummer 
0070-514841, Postbus 5080 en 
telexnummer 33082. 

Het postbusnummer 1068, Den 
Haag blijft gehandhaaft. 


Met het in gebruik nemen van 
dit nieuwe gebouw beschikt 
Siemens tans ook over een tele- 
foonnummer met doorkiesmoge- 
lijkheid. De telefoniste is bereik- 
baar via 070-782782. Wanneer 
het gewenste toestelnummer 
bekend is draaie men 070-78.... 
met direkt daarachter het vier- 
cijferige toestelnummer. 


Nieuwe data books van signetics 


Door Signetics zijn twee nieuwe 
data handboeken uitgebracht 
n.l. Linear Integrated Circuits 
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en Digital Bipolar Circuits 8000 
en 54/7400 series. 

Het Linear Book bestaat uit 
240 pagina’s met gegevens van 
de lineaire IC's van Signetics. 
Het Digital Book bestaat uit 596 
pagina’s met gegevens van de 
digitale IC's van Signetics 8000 
serie en 54/7400 serie. 

Beide boeken zijn verkrijgbaar 
voor de prijs van f 9,— per stuk, 
inclusief B.T.W. en verzendkos- 
ten. 

Inlichtingen: 

Mulder — Hardenberg B.V. 
Haarlem. 


KALENDER 


Kalender is een maandelijks 
terugkerende rubriek met daarin 
informatie over de komende 
tentoonstellingen op het vak- 
gebied van de elektronika en 
haar randgebieden. 

30 september t/m 5 oktober 
Kopenhagen, The Bella-Centre, 
Electronic 1972. 

17 en 18 oktober, Brighton, 
Metropole Convention Centre, 
Electronic Produktion Equip- 
ment Confrence and Exhibition. 
17 t/m 24 oktober, Gothenburg, 
Contact "72 - Technics and Sy- 
stems for Communications. 

22 t/m 25 oktober, Brussel, 
Rogier Centrum, Induselec-Salon 
de l'Electricite. 

23 t/m 28 november, München 
Electronica "72. 

22 t/m 24 mei 1973, Londen, 
Oly mpia. 

Londen electronic component 
show. 


1067 


До оо ое ө е е өе ө, 
, e o'o a 0 0 0 0 0 
С 
⁄ I U00000 500 0*0 5 o o ^a e e 500 


. 
э ее 
N 





a ww 
SS SS 


eeens 
0060060600050 60,006 
siele 


5 

0000000060006 
ete ooo testes 

SE a ld 0 


e 9.999209 
°. 
0200,00, 








van Nico Visch en 
John van der Sluis 


Wat wij u nu te vertellen 
Maar het ís waar еп 
EEN NIEUWE NORM 


Als liefhebbers waren wij 


men voor geluidsweergave. 


perfectie, DIN 45.500, zei 


и waarschijnlijk o 


dat kunt u 7 


ok niet zoveel. 


кај 


EEN NIEUWE NORM | 


aan ALLE ZELFBO UWE 


GELUID 


hebben klinkt tamelijk ongelooflijk. HET BEWIJS W 


' 
elf controleren: (1) kunt u de 


! 

j | vragen, of beste 
t kapot van de bestaande syste- 

De enige norm voor geluids- 


bijvoorbeeld niet veel. Die zegt 


nie 
(2) kunt 
ons 
systeem en 





Als technici hebben wij daarom, na 5 jaar research, een Bel gerust 
nieuwe norm ontwikkeld en op basis van die norm het over hun "НАМ 
"HAWK SOUND SYSTEM" ontworpen - ееп zelfbouw- staan, Q 
systeem voor de versterkers "Hawk" 12/15 Watt en "Hawk" | 


25/28 Watt, еп binnenkort ook voor mengschakelingen, 


filters, etc. 


NIET BEZUINIGD 


OVERDREVEN SIMPEL d 5 | Dit is de specificatie уап de "Hawk" 12/15 Watt Zelf- 
In het "HAWK SOUND SYSTEM maken wij ruim gebruik bouwversterker 
van de allerbeste componenten (elke "Hawk" 12 Watt Voorversterker voor MD-Pick-Up 
versterker, bijvoorbeeld, bevat 34 transistoren, 13 dioden, Gevoeligheid — ` 3 of 5 mV 
150 weerstanden en 90 condensatoren - ruim het dubbele als ee : 47 Kohm 
ynamiek . minimaal 80 dB 


in bouwsets met 
van het "HAWK 
op zich - overigens 
geven die units u 


ook 


sterkers, die dan wel het 
de "Hawk". Als u on 
die minder dan het 


Een "Hawk" versterker 
sterker. 
geen bijgelu 
produceert dan erin word 
vervormt. Ook de 
vorming teruggebrac 


- dus vrijwel tot 0! 








Dit zijn de uitkomst 
door anderen aan he 
uitgevoerd: 















versterker 0.03% 









versterker 0.03%) 








ming 0.05% 









0.02% 







onmeetbaar 








TWEE MOGELIJKHEDEN TOT PERFECTIE! Stereo Voorversterker voor MD-Pick-Up 27,50 
Nu zijn er dus twee mogelijkheden als u "а top Hi-Fi Stereo Stereo Regelversterker met Monitor-aansluiting 59,90 
| $ Set Potentiometers met geselecteerde gelijkloop 25,00 
versterker wilt hebben: U koopt 'm kant en klaar voor on- 2 x Mono Eindversterkers 119.80 
geveer f 1200 - of u heeft 30 uur technisch zelfbouwplezier Voeding Eindversterkers incl. trafo 75,00 
en u bouwt 'm zelf voor 390 GULDEN ("Hawk" 12/15 Watt) Kast met frontplaat en montagemateriaal 126,50 
of 590 GULDEN ("Hawk" 25/28 Watt). Totaal van de afzonderlijke bouwsets 43370 
De keus lijkt niet moeilijk. (En u bouwt uw eigen "Hawk" 10% KORTING! 
bijzonder gemakkelijk, als u er de tijd voor neemt, door de Totaalprijs bij aanschaf van de complete “HAWK” 12/15 Watt: 


kristalheldere bes 





ОР ONDERDELEN, OOK NIET 


dezelfde prijs gebr 
SOUND SYSTEM 


de beste versterk 
zelfbouw òf kant-en-klaar. (Slechts en 


s een vergelijkbare ver 
dubbele kost, kopen 


DE ONHOORBARE УЕ 


Waarmee we maar will 
iden bij de weergave geeft. Geen andere geluiden 


“Hawk”. Maar 
ht tot het tech 


en van metingen die door 
t "HAWK SOUND SYSTE 
e Vervorming in de voor- 
e Vervorming in de regel 
e Intermodulatievervor- 
e Harmonische vervorming 


„ Cross-over vervorming 






chrijving.) 















uikelijk!) En elke unit 
" is een unieke schakeling 
ken. En in combinatie 
er die u kunt kopen, 
kele kant-en-klaar ver- 
dubbele kosten, kunnen tippen aan 
sterker laat zien, 
wij hem van u). 


| Frequentiebereik 
| Vervorming 
Correctie 
Uitgangsspanning 
Voedingsspanning 








los te gebrui 









Toonregelversterker 
Gevoeligheid 
Ingangsi mpedantie 
Frequentiebereik 
Vervorming 
Uitgangsspanning 
Balansregeling 
Hoogregeling 
Laagregeling 
Kantelpunt 
Uitgangsimpedantie 
Ingangs! mpedantie 
Uitgangsimpedantie 











RSTERKER 
een vrijwel onhoor 
en zeggen dat een 








bare ver- 
"Hawk" 


15 











с. Accoord, elke versterker 
bij de "Hawk" is die ver- 
nisch mogelijke minimum 


en gestop 







Gevoeligheid 
Ingangsimpedantie 
Frequentiebereik 
















onszelf en 
M" werden 


Vervorming 






Cros Overvorming 








(DIN 45.500 accepteert 0.5%) 






Uitgangsvermogen 





(DIN 45.500 accepteert 0.5%) 
Uitgangsimpedantie 
Uitgangsbelasting 

Kortsluitbeveiliging 






(DIN 45.500 accepteert 0.5%) 













(DIN 45.500 accepteert 0.1 °) 





N 45. 1° 
(DIN 45 500 accepteert 0.1 7) Dit betaalt 


kunt gebruiken 













390 GULDEN 


769006066 
ое 


ee оо 
оао 


SPERFECTIE UIT 


Als u nu onze zeer stou 
complete 
Пеп door stort 
V.S.K. Electronics - 
u bij ons in 
luisteren of ons telefonisch uw Г 

versterker(s). 

010 - 37 44 11 en praat eens met de ontwerpers 
K SOUND SYSTEM 
4t u dan te horen kr 


en 


Eindversterker 12 Watt 


Harmonische Vervorming: 


Luidsprekerdemping 





u voor de afzonderlijke units, 


Dit betaalt U voor d 


e eue 
. eieiei 






е 
09960070009 0000", 
О 
e o 0.0.0.0 0 0 еа O G O O . 
` М 


N GELUIDSPERFECTIE 


RS DIE OP 
ZIJN. 


GELEVERD 
te beweringe 
documentatie аа 
ing vanf 5 op 8 
Rotterdam of 
Rotterdam naar de 
esterende vragen s 


ORDT 
n controleren wilt 
n uw handelaar 
iro 22 64 200 van 


"Hawk" komen 
tellen over 


". U zult er versteld over 


ijgt, of wij heten niet langer meer 






. 20 - 20.000 Hz 

. max. 0,03% 

: RIAA binnen 1 ЗВ 
: max. 0,2 V eff. 

. 12 Volt 


. 400 mV voor Vout = 500 mV eff. 

. 100 Kohm (tuner-recorder-aux.) 

- 30 Hz. сос 20 Khz. binnen 1 dB 

- max. 0,03% bij Vout — 500 mV eff. 
: max. 1,3 Veff. 

; + 9 dB рег kanaal 

; + 13 dB en - 13 dB bij 10 Khz 

н + 15 dB en - 15 dB bij 50 Hz 

: 800 Hz 

: 4,7 Kohm 

. 50 Kohm (monitor-aa 
‚ 4,7 Kohm (banarecor 


nsluiting) 
der opname) 


. 400 mVeff. voor 12 Watt 

. 22 Kohm 

. 20 tot 20.000 
20 tot 40.000 Hz 

: 0,05% 

0,02% bij 1000 Hz 

0,1% van 20 tot 20.000 Hz 

‚ beter dan 0,01% plek waarde (met de ons 
bekende meetapparatuur niet meetbaar en in 
ieaer geval beneden het ruisniveau) 

. 12 Watt sinus 
16 Watt piek 

- kleiner dan 0,1 ohm 

‚ minimaal 4 ohm; ma 

: bij volle uitsturing 
minimaal 3 sec. 

. beter dan 80 in een 

tot 15.000 Hz. 


Hz binnen 1 dB 
binnen 3 dB 


ximaal 2 uF 
kortsluitvast gedurende 


frequentiegebied van 20 






die u ook los 





e afzonderlijke bouwsets: 12/15 Watt Systeem 








ө өө 
oo oe ee ace". 


eee 
°... wë КО 
9 e өөө € 0 0 9 9 0 0 в е 
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U gaarne 


BTW 


со 
Al 
LO 
quee 
со 
x 
i. 
Ф 
= 


ita 


KONING EN HARTMAN 


Elektrotechniek N.V. 


gewoon hebben 





gevoeligheid: 30 mV/cm - 30 Vcm 


in 7 gecalibreerde stappen 
Volledige dokumentatie zenden wij 


rotsvaste automatische triggering 
vrijblijvend toe. 


oscilloscoop 
groot scherm (8 x 10 cm) 

f. 735— ехс!. 
Koperwerf 30 - Den Haag 


bandbreedte: DC - 3 MHz 
Tel. (070) 67 83 80“ 


die moet u 
national 
matsush 
vp 516a 








"еее 

ae o o e o e oa o ө o o o o o o 0 ге 0 ө ө е ө ө ә ө ө ө ө ө ө ө o 9 ө 9999,9 

EE we wës 

WENNER 

WANNE 
ette a a eter ereen EEN 





e e 90 9 00 

ete o o ө ө ө es ee 0,0,0,0,0,0,0,0,0 ө ө 0 0,0 9 9,955550 0000 .0.0,0,9,0,9,0,0,0,0,0, 0 0 е 0,9 e e a". 
wi ебе, 090000006 60.5 60000000 0006, "eo" ffe fe? Beil го, 00000 ete" ei оё 
оо оо 0 0 0 0 09 0 0 0 вее е 





37 4411 


hd 


Verkrijgbaar bij uw handelaar met het 


blauwe vignet. 


TELEX 23019 
POSTBUS 1691 





ROTTERDAM 


ELECTRONICS 
TELEFOON 010 





HAWK SOUND SYSTEM 


Compleet gemonteerde 2 x 12 Watt 
eenzaam aan de top! 


Compleet gemonteerde 2 x 25 Watt 
Versterker 


Eindversterker 
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Voor een vloeiend lopende koppeling 
tussen de technische redaktie en de 
drukker van elektuur zoeken wij een 


copy-writer 


die in staat moet zijn de technische kopy 
voor te bereiden voor de drukker, 
vertalingen te verrichten van duits naar 
nederlands en eventueel slechte teksten 
te verbeteren. T ype-ervaring en een 
goede beheersing van de nederlandse 

taal is vereist. 


Bovendien wordt op de tekenkamer 
gevraagd een 


printtekenaar 
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die de printontwerpen in werktekeningen 
moet omzetten, ook zelf printontwerpen 
kan gewenst zijn. 

Tekenervaring en opleiding op MTS 

(= UTS) nivo is vereist. 


Voor beide funkties zijn inzet en 
bedrijfservaring gewenst; omdat elk 
artikel zowel in het nederlands als in 

de duitse taal verschijnt in een gezamen- 
lijke oplage van ca. 90.000 is een grote 
mate van eigen verantwoordelijkheids- 
gevoel vereist. 


Geboden wordt: 

adequate salariering 

371.urige werkweek 

moderne sekundaire arbeidsvoorwaarden 
(о.т. minimaal 4 weken vakantie) 
prettige sfeer 

bij het verkrijgen van woonruimte wordt 
medewerking verleend. 


Brieven met uitvoerige gegevens te 
richten aan de direktie van 
uitgeversmaatschappij elektuur bv, 
postbus 75, beek (1). 












3digits 
0,196 
4ranges 


BITBOX 
1014 








LTT instruments 





de digitale voltmeter zonder 
konkurrentie: 


f 368,50 
excl. btw. 


(£260,- als bouwkit.) 
excl. btw. 


SKILTRONICS 


postbus 777 leeuwarden 
tel.05100- 25871 
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prijs 
verlaging 


SID-7 frequentiedeler voor 
elektronische orgels. 
1-9 stuks nu f 10, — 


nieuwe katalogus goedkoop, 


toch goed. 


ITT T-16, de TUN met gega- 
randeerde spec's. Metalen huis 
verpakt per 10 stuks met mini- 
datasheet. 


verschijnt in de loop van deze 
maand. Met technische gege- 
vens, schakelingen, beschrijvin- 
gen enz. 

Bestel nu reeds! 








Per 10 stuks f 4,38 















komplementair bruggen 
1-9 10-99 | 
BC 140-160 f 3,80 f 3,25 | В40С600 ................. f 2,20 
BC 141-161 f 4,35 f 3,65 B40C3200 ............... f 2,60 
BD 135-136 f 470 f 4,20 B40C8000 ............... 
BD 137-138 f 5,80 f 5,18 | | | B60C200,per 10 ..... 
BD 139-140 f 6,80 f 6,05 Йакса 
2N3053-2N4037 f 6,60 f 5,85 B250C3200 … … … 
40409-40410 f 10, — f 9,20 
2N3055-BDX18 f 15,70 f 13,90 
f 12, — f 10, — 





TIP31-TIP32 


7-segment 









stereo 
decoder. 


ontsteking 





























minitron 3015F … … BU 111, 300 V ........ RCA-IC CA3090Q 
Apollo DA1300 ....... f 10.75 Thyr. BO-226 regelrecht uit de USA f 29,50 
General Electric З A/400 V ............... 








Triac C-614B 


Diac ER 900 ............ f 1,20 


Counterkit met 7490- 
7475-7447 en DA1300 
DA 1300................. f 27,50 














Zeners 





regelaar. 








| Ga- As licht 


Lichtgevende diode MV-50A 
Monsanto ................. f 3,50 
EE Е 29,50 


















HA 723C in TO-5 huis, in prijs 400 mW serie 5% 
verlaagd! BZX 71 4,7 tot 18 volt 
1-9 st f 5,20 10-99 st f 4,65 | 1-9 мх................ 
LOOBT1, 5 volt regelaar in | 10-99 mix ................ 
TUR КК КА 100 mix ................ 










HALFGELEIDERS 





digitale 
voltmeter 










24 polig MOS-IC bevat alle logica voor een 4 1/2 digit 
digitale voltmeter, nl. counters, geheugens, multiplexer 
etc. 

slechts enkele transistoren en opamps zijn nodig om de 
voltmeter kompleet te maken. De uitlezing kan ge- 
schieden met galliumarsenide, nixiebuizen of fluores- 
centiebuizen. Wordt geleverd met uitgebreide doku- 
mentatie, schema's enz. prijs f 195, — 










F381490 














prijzen excl. 14% BTW 


SPECIALISTEN IN HALFGELEIDERS 


SKILTRONICS 


postbus 777 leeuwarden 
tel.05100 - 25871 
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© vandeloo @ 


Onze technische dienst behandelt service-gevallen aan radio-, T.V.- еп afspeel- 
apparatuur, die vanuit het hele land naar Venlo toekomen. 


Momenteel werkt er op deze modern geoutilleerde afdeling een team van vier man. 


Wij willen deze afdeling echter uitbreiden met nog een 


allround 
radio-IV. monteur 


Door de inhoud van deze functie, kunnen alleen zij die kennis hebben van de 
moderne radio-T.V.-techniek en over ruime ervaring beschikken, hiervoor in aan- 


merking komen. 


Eventuele verdere inlichtingen zal onze heer Van Kampen U graag geven. 


Schriftelijke sollicitaties met vermelding van opleiding en ervaring, kunt U richten 


aan. 


JOSEPH VAN DE LOO N.V. - Afdeling Personeelszaken 


Sloterbeekstraat 48, Venlo. Tel. 04700-17711. 





kursus ontwerptechniek 


halfgeleider- 
schakelingen 


De kursus, zoals die in de jaargang 1969/70 in 
elektuur is verschenen, werd in boekvorm samen- 
gevat. Het bevat o.a. basisteorie van halfgeleider- 
elementen - basisschakeltechniek - tegenkoppeling - 
vermogensversterking en gelijkspanningskoppeling - 
gelijkrichting en detektieoscillatoren. 

Aan de verschillende hoofdstukken zijn opdrachten 
toegevoegd, waarvan de uitwerking aan het slot 
wordt weergegeven. 


Bestellingen kunnen worden verricht door storting 
van f 7,40 (f 6,50 + f 0,90 voor porto- en verzend- 
kosten) op gironummer 124.11.00 t.n.v. elektuur 
Geleen (voor Belgie Bfrs. 111 op PCR 17.70.26) 


onder vermelding van k.o. 
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K kursus 


ontwerptechniek 


halfgeleider- 
‚ Schakelingen 


P Lambrechts 
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C M BOOL max, 





EN DAT VOOR SLECHTS f 996, —.. 


И B пн! ни 


iL ISO 
„ COMMON 


De FLUKE 8000 А is ееп 3,5 digit multimeter met 
niet minder dan 26 meetbereiken: 





Gelijkspanning : E 100mV _ ...... + 1000 V 
Wisselspanning 100mV ........ 1000 V 
Gelijkstroom + 100 UA  .............. ТА 
Wisselstroom 100 UA ............... ТА 
Weerstand 100.2. ama 10 2 


Overrange: 100 % op alle bereiken 
Polariteitaanduiding: automatisch 

Display: 7-segments LED's 

Options: oplaadbare batterijvoeding, BCD uitgangen, 
RF probe, Hoogspanningprobe, draagtas, etc. 














FLUKE stort zich met de 8000A op de onder-de- 
duizend-gulden-multimeter markt. 


Gezien de achtergrond van FLUKE — van oudsher 
fabrikant van precisie apparatuur — mag dit 
wellicht enige verwondering wekken: begeeft 
FLUKE zich nu op het terrein van de goedkope 
massa artikelen”? 


Ja, inderdaad. 
Want de 8000A is goedkoop en dat is hij omdat 
hij in (zeer) grote aantallen wordt vervaardigd. 


Maar de 8000A heeft wel degelijk iets* wat hem 
onderscheidt van de grauwe massa van onder-de- 
duizend-gulden-multimeters. 


Hij heeft namelijk een naam te verliezen: FLUKE, 
van oudsher fabrikant van precisie apparatuur ... 


RANGE mut 
ш 
што € 20 шн 


Over de nauwkeurigheid van de 8000A zouden we 
heel veel kunnen zeggen, maar laten we een 
voorbeeld noemen: op het moment van levering is 
de nauwkeurigheid voor DC: 0,1 9/0. 


Wij garanderen dat deze na één jaar intensief 
gebruik nog steeds 0,1°/ is. 

Dat kunnen we doen omdat de hele opzet van de 
8000A zo simpel is en omdat hij zo enorm „over- 
gedimensioneerd” is. Deze eigenschappen vindt U 
ook terug іп de garantie die wij kunnen verlenen: ` 
mocht Uw 8000A binnen een jaar defect raken dan 
sturen wij binnen 48 uur een vervangend exemplaar. 


* o ја, nog iets wat de 
8900A onderscheidt van 
al z'n concurrenten: 
Rood levert 'm..... 


8000A MULTIMETER 


RIJSWIJK (Z.H.) 2100 CORT VAN DER LINDENSTRAAT 11-13 


POSTBUS 42 TELEFOON 070-99 63 60* TELEX 31238 ROOD NL 
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HI-FI CENTRUM OOST NEDERLAND 


VRAAG NAAR ONZE SPECIALE PRIJZEN 
WIJ LEVEREN O/A B О BRAUN BOSE СОМСЕВТОМЕ DUAL GRUNDIG PIONEER 


QUAD SONY WARFEDALE 
IDN 


DEALER 



















Retek 3 wegs luidspreker kit 
15 watt imp 4-8 Ohm 45- 
20000 HZ. Compleet met filter 
voorfront en doek 

nu f 64,50 












meetzender Tech TE 20 van 120 
K.C. - 260 M.C. mb bereiken. 
Interne modulatie 400 Hz met 
externe modulatie aansluiting 

nu f 149, — 












Retek. 4 wegs, Luidspreker kit 40 watt 
imp, 4-8 Ohm 40-22500 H.Z. 

Bestaande uit: Dome Tweeter, 2 midden 
en bas luidspreker, Filter voorfront en 
doek nu f 99,50 













WT 8 conventor voor de 27 MHz band frekwentiegebied; 
26,5-29 MHz 

WT 9 conventor voor 142-162 М.С. 

WT 10 conventor voor 82-86 M.C. 

compleet gebouwd en afgeregeld f 69,95 


Intel stereo radio 3003, 
Compleet met boxen golfbereiken MAN LAN KW. 
UKW 2х5 watt muziekvermogen. Aansluiting 
voor bandrecorder en stereo p.u. volgens din norm 
пи f 298, — 

















4 kanalen stereo mengpaneel ingangen hoog of laag 
ohmig, afm. 250x190x45 mm. nu f 159, — 













Whardale L.S. kits 

Unit 3 15 watt nu f 105, — 
Unit 4 25 watt nu f 180, — 
Unit 5 35 watt nu f 250, — 
















Universeel meter mo- 
del Hf 150 50.000 
Ohm/volt f 89,50 


Lichtorgel Module, 
1 kanaal vermogen 1000 W 
f 23,50 


Regelbare gestabiliseerde voeding instel- 
baar van О-12-12-24 volt 1,5 A 

meter voor indicatie van stroom of span- 
ning naar keuze door middel van een 
schakelaar f 99,50 


















Lichtorgel LO 50 
3 kanalen gevoeligheid 
instelbaar 










Korte golfontvanger Lafayette frekwentiegebied 150 kHz tot 
30 MHz in vijf banden 

0,15 - 0,40 MHz 
0,55 - 1,6 MHz 
1,6 -48 MHz 
48 -14,5 MHz 
10,5 - 30,0 MHz 










f 169,50 


alleen bij Te Kaat f 650, — 





Alle onderdelen en printplaten van schema's uit de halfgeleidergids uit voorraad leverbaar. 
Verzending door geheel Nederland. 
RADIO GRAMMOFOON BANDRECORDERS TELEVISIE 
RADIO JANSBUITENSINGEL 2 - ARNHEM - TELEFOON 43 24 45° 
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Een paar van de 2759 wartels uit de 
verzameling van Elspec. 


Elspec heeft de meest complete о таКго!оп о messing Aflameproof 
collectie wartels. Er zijn: messing, | 


makrolon (bestand tegen 150 °C), 

explosieveilig, drukvast, waterdicht, 
. teflon, chemisch bestendig, etc. 

Neem de proef op de som: bestel. haam 





Stuur mij informatie over 








firma 





adres . 





plaats 


ELSPEC N.V. Elspec, | | | 


Elektrotechnische specialiteiten, Militairenweg 2b, М | { 
Overveen. Telefoon (023) 25 50 50, Telex 41353 сег NO H п 





Wij leveren U alle Amtron-bouwpakketten uit voorraad. 
Voor modelbouwers speciale stuurmotoren voor de Ат- 
tron-radiobesturing. 


e _ Type UK 2R 
advertentie 2 kan. zelfneutraliserende stuurmotor bijvoorbeeld voor 


ua richtingsroer 35,75 
sluitingsdatum Tre UKN 


voor elektuur 2 kan. niet-neutraliserende stuurmotor bijvoorbeeld voor 


gasregeling of ompoling elektromotor 29,75 


novem ber Levering uitsluitend onder rembours of bij vooruitbetaling 


: op giro 959290. 
IS ор 2 oktober Uw Amtron Dealer 


Fa. Wignand modelbouw elektronika 


Herenwal 12 
Heerenveen 
Tel. 01530-24574 


BOUWT U ZELF UW LUIDSPREKERBOXEN? 


Remo heeft de grootste sortering luidsprekers in de 
Benelux met de laagste prijzen. 


Vraag toezending van onze gratis katalogus Е1 met alle gegevens en prijzen van 
KEF - HECO - BRAUN - FANE - ISOPHON - DECCA - GOODMANS - CELESTION 
AUDAX - ITT - PHILIPS - WHARFEDALE - PEERLESS 


Ook prijzen en gegevens van Sony - Kenwood - Sansui - Pioneer - Armstrong en Leak. 
Dual - Thorens en Lenco. ADC - Stanton en Shure. 


REMO-ROTTERDAM SO, är a ° 
Ваа IO i TV Jo Ba rtels heeft iets zeer speciaals te bieden 


alle prijzen zijn incl. BTW 





















DPK 3055 Pioneer-8 track Stereo tape player Philips Platenspeler (inbouw) 


Hitachi SOBRE: Stero System met AM/FM Tuner + Versterker 12 Watt 22 GD 108 met dyn. element 
34 watts IHF 4-band, FM/FM stereo/ normale prijs f 798,— normale prijs f 279,— 
SW1/SW2/MW Bartels-korting f 400,— Bartels-korting f 90,— 
Amplifier f 398,— f 189,— 
Circuit ITL-OTL Low Distortion 
Transistors 23 
Music Power(HF) 34 W (852) Philips Platenspeler(inbouw) 
FM stereo adaptor 22 GA 212 met GP 400 element 
Wow-flutter Less than 0.1 RMS normale prijs f 419,— 
Tone arm Static balance tubular type Bartels-korting f 100,— 
Stylus pressure 2 grams incl. stofkap f 319,.— 
Cartridge Moving magnet type MFS-171 
SC 0,7 mil spherical diamond (DS-ST 3) Tevens bieden wij U een groot assortiment onderdelen o.a.: 

peakers к 25 stuk 
Woofer 8 in (20 cm) free-edge х2 рези S e VEH f 48 — 
Tweeter 2 1/2 in (6,5 cm) cone type x2 BC 407 f 0,70 f 0,60 afm. 27x20x14 " 

n BC 408 f0,70 10,60 10 Watt { 67.50 
normale prijs f 1698,— BC 409 +0 70 +0 60 atm ; 
Bartels-korting f 700,— З , 15 Watt f 79 50 

f 998, Luidsprekers afm. 
Roselson 25 Watt 
type AF 8 NG f 24,50 Luidsprekerpakketten Wharfedale 
2 stuks f 42,— Unit 3 уап 130,— voor 105,— 
Postorders onder Rembours of vooruitbetaling ор Ned. Middenstandsbank Unit 4 van 215,— voor 180,— 
Brusselsestraat 105-107 Maastricht Tel. 043 - 18212 Unit 5 van 298,— voor 250,— 
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RFT-meetapparatuur uit de DDR 


Hoogohmige Meetbrug HMB 1 


Transportabel precisie-apparaat voor 
het nauwkeurig meten van hoog- 
ohmige- en isolatie-weerstanden met 
een meetbereik van 10°... 10!? 
Ohm. 

De meetmethode berust op een Wheatstone- -brugschakeling met hoogohmige- en 
precisie-weerstanden. 

De meetspanning is continu instelbaar van 1 tot 1000 V. 

Met deze meetbrug is ook het meten van gelijkstromen oae in een bereik van 
10" ... 10 ^ А en het meten van gelijkspanningen van 0,001... 10 V. 








Het testen der meetnauwkeurigheid gebeurt zonder extra weerstanden. 







Meer uitvoerige informaties worden gaarne verstrekt door: 


MESSELEKTRONIK 


EXPORTEUR Zentraler Auslands-Service 
Elektronische Messtechnik 
EXPORT- IMPORT im VEB RFT Messelektronik 
VOLKSEIGENER AUSSENHANDELSBETRIEB DER 


DEUTSCHEN DEMOKRATISCHEN REPUBLIK "Otto Schön” Dresden 


DOR 102 BERLIN ALEXANDERPLATZ 1034 BERLIN 
| TRI 
HAUS DER ELEKTROINDUS Е Warschauer Str. 33 
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TTL integrated circuits. fabr. Texas Instruments 
SN7400 1,70 SN7430 1,70 SN7481 16,50 








SN7401 1,70 SN7440 1,90 SN7482 8,20 
SN7402 1,70 SN7442 11,70 SN7483 14, — (voor transistorontsteking) 
SN7403 1,85 SN7447 14,60 SN7486 2,75 e silicium: npn 
SN7404 2,— SN7450 1,90 SN7490 6,— е Ptot : 25 watt 
SN7405 2,50 SN7451 1,90 SN7492 8,60 е Vceo : 300 
SN 7406 3,90 SN7453 1,90 SN7493 8,60 е |с AA 
SN7407 3,90 SN 7460 1,90 SN7496 13,60 е Hfe : БА 
SN7408 2,05 SN7470 4,85 SN74107 4,— ө Ft : 10 MHz 
GN 7409 2,05 SN7472 2,25 SN74121 4,45 e TO3 behuizing 
SN7410 1,80 SN7473 4,45 SN74122 5,80 е is van hoge kwaliteit met 
SN7413 4,80 SN7474 З, — SN74123 17,50 nauwe tolerantie's (Siemens 
SN7417 3,40 SN7475 5,80 SN74141 9,75 таб его esp f 9,95 
SN7420 1,80 SN7476 3,75 SN74190 25,— 
SN7423 2,60 SN7480 6, — SN74196 22, — 
L—————————————————————————————————————————————— 
Philips licht-emitterende dioden Licht-emitterende dioden zijn halfgeleiderdio- 
— vrijwel onbeperkte levensduur den die licht uitzenden wanneer er in voor- 
— geringe dissipatie waartse richting een stroom doorheen vloeit. 
— bestand tegen schokken en trillingen Dit betekent dat lampjes en cijferindicatoren 
— geschikt voor directe sturing door transis- waarin deze dioden zijn toegepast, alle karak- 
tors en IC's teristieke eigenschappen van halfgeleiders 
hebben. 
type lichtsterkte а E Vf Vr E С) prijs 
521-9165 2 med bij 20 mA rood 50 mA 2,3 V 3 V 100 mW 5,75 
521-9166 2 med bij 20 тА helder 50 mA 2,3 V 3 V 100 mW 5,75 
521-9167 1 med bij 20 mA rood 50 mA 2,3 V 3 V 100 mW 5,75 
521-9168 1 med bij 20 mA helder БО mA 2,3 V 3 V 100 mW 5,75 
EE 
Nieuw … kant-en-KLAAR print voor 70-95 MHz Technische specificaties: 
— frekwentiegebied : 70-95 MHz 
WT-10 converter voor 70-95 MHz. — gevoeligheid : beter dan 1 uV 
Dit apparaat kunt u gebruiken voor de ontvangst — voedingsspanning : 9-12 V 
van politiehoofdburo's en politiemobilofoonnet- — afmetingen : 57x 82x 2b mm. 
ten. — m.f. : 1,5 MHz; is direct aan elke 
transistor-ontvanger te 
koppelen 
Reeds gebouwd en 


fgeregeld ........... f 69,65 


Rectificatie betreffende converter WT-9 
In onze advertentie van vorige maand in dit 
blad is een fout geslopen. Als frequentie- 


gebied stond vermeld “110-160 MHz". Dit 
is niet juist; er had moeten staan 142-160 
MHz. 








Postorders uitsluitend via Amsterdam. 
* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 





Amsterdam: | 

Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 184022 

Amstelveen: 

Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 

Zaandam: " 
Peperstraat 135-145, tel. 02980 - 6 82 55 
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27A 





ПЕТ EERSTE 
MODULAIRE 





LF DSCILLOSCOOPSYSTEEM 


Tektronix 5100 is een geheel uit modules opgebouwd 
oscilloscoopsysteem. Het weergavegedeelte met het 
grote 4х 5 inch scherm vormt een apart module, even- 
als het mainframe met de drie plug-in compartimen- 
ten. Deze twee modules kunnen, naar keus, gestapeld 
of naast elkaar gemonteerd worden tot een tafel-, resp. 
rekmodel. U kunt kiezen uit vijf verschillende weer- 
gavemodules: enkel- of dubbelstraals, met of zonder 
storage en een enkelstraals storage type met verhoog- 
de schrijfsnelheid. Ook wat plug-ins betreft biedt het 
5100 systeem een steeds ruimere keus, waarbij nu ook 
een curve tracer. Nevenstaand een overzichtje. 


Een uitvoerige brochure wordt u op aanvraag toege- 
zonden. 








TEKTROND 


VOORSCHOTEN 
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AMPLIFIER PLUG-INS 





PRODUCT TRACES MINIMUM BANDWIDTH CMRR 
DEFLECTION —3 dB 
FACTOR 


10,000:1 


5A21N Single 50 uV 1MHz 
0.5 mA 


(Voltage and 
Current) 
Single 1 MHz 
5A24N 50 mV/div straight through plug-in 


5CTA1N Semiconductor Curve Tracer 


TIME BASE PLUG-INS 


PRODUCT DUAL апа | SWEEP RATE | MAG | SINGLE VOLTS/DIV 
DELAYED 
SWEEP 


SWEEP EXT MODE 
5B10N 1 4$ to 5s X10 50 mV and 
900 mV 


100,000:1 
100,000:1 












100,000:1 











































5B12N 






| Yes 50 mV and 
500 mV 








POSTBUS 39 - TEL. 01717-6946 - LEIDSEWEG 16 
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RADIO-SERVIGE 





BUIZEN EC90) _ 375 | ECL 86 4,85 | EL 82 4,65 | GZ 501 6,30 | PF 86 3,70 | UCH 4 9,50 | 6L6G 6,90 
6C4 ) 7 "^ ECL 113 9,50 | EL 83 5— | GZ 34 6,10 | р 21 в—| UCH21 6,75 | 6SA7G 5,50 
AC 2 5— | EC 91 dus ЕЕЕ ЕЕ 3,70 | РАВС 80 4,70 | PL 36 DEE ege 1290 ВМ. os 
AL 4 650 | ЕС 92 3,40 ee PL 81 5,40 1 440 7 
' EF 6 67 — | PC 86 5,50 
EC 95 5.75 ‚75 | EL90 4, РЕ 82 465 | UCL81 6,50 | 65К7 4,75 
AZ 1 4,50 ‚75 |. | — | РС 88 5,90 
2 7.50 | Ecc4o s| ЕЕ22 6.75 | EL 95 deed us 575 | PL84 4,25 | UF 41 5,25 | 6507 4,75 
AZ 12 759 | ЕСС 81 440 | ЕЕ 40 5,75 | EL503 10--| p&g 6. | РЬ 504 6,70 | ЧЕ 42 5,50 | 6V6 3,25 
AZ 41 350 | ECC82 3,80 | ЕЕ“ 5,25 | EL 504 6,70 | 5C 900 575 | PL 508 6,50 | UF 43 6,25 | 6X4 3,50 
ECC83 3,80} EF 42 5,50 | EL505 14,— 49 | PL509 12:40 | UF 80 4— | 6X5 4— 
AZ 50 10,— , PCC 84 4.90 , , , 
ЕСС 84 4,90 | ЕЕ 43 6,25 | EL 508 6,55 Рі 519 13,90 | UE 85 4— 
АХ 50 13,50 , EF 80 4— EL 509 12.40 PCC 85 3,85 , , 12AT6 4,— 
ECC 85 3,80 р РСС 88 6 35 PL 802 5,80 | UF 89 3,95 | 12AU6 4.10 
DY 80 4,50 | ЕСС 88 6,35 | ЕЕ 85 4— | EMA 6,75 | р РМ 84 UL 84 4,25 | 42BAG 4'25 
DY 802 410] ECC 189 650 | EF86 3,90 | EM11 675 | РСС 189 6,25 2 | UM — | 12BE 
E88CC 10— | ECC вов 575 | EF 89 3,95 | EM 34 6,5 | PCF80 4,45 | PY 80 3,75 80 4— 6 4,25 
ЕАА 91) a "> | EF 91 4,90 | EM 71 675| PCF82 5,60 | PY81 345 | UM 81 4,40 | 125А? 4.75 
= 3,25 | ЕСЕ 80 4,45 | ЕЕФ 4'90 o | РҮ 82 | ОМ 84 4,80 | 125К7 4,75 
ЕВ 91 ) ECF82 5.60 КЕМ: И 3.35 | UYIN 675 | 12517 4,75 
, ЕЕ 93 4,10 | ЕМ 81 4,40 | PCF200 5,90 | PY83 3,75 ‚75 
ЕАВС 80 4,70 | ЕСЕ 83 6,75 | EF 94 UY 11 6,75 | 12SN7 4,75 
9 4,10 | EM 84 4,80 | PCF 201 5,90 | PY 88 4,15 
ЕАС 550| ЕСЕ86 14,45 Era 550| EM87 5/25 | PCF800 8,— | РУ50а 7,65 | UY 42 3,60 | 12507 4,75 
EAF42 510 | ECF200 5,90 | ЕЕ д7 4,90 | EM800 6,50 | РСЕ 801 5,40 | т 3.35 | 2525 5,50 
EAF 801 4,90 | ЕСЕ 201 5,90 і ОА 2 475 | UY 85 3,60 ' 
ЕАМ 86 650 | ЕСЕ 801 5'40 EF 98 4,90 | EY 51 5,10 | PCF 802 4,80 | ОВ? 45 | UY 89 A 2526 5,50 
, ' EF 183 5,40 | EY 81 3,50 | РСЕ 803 6,25 | ОВЗ 475 ‚60 | 35C5 5,95 
EBC 3 6,75 | ECH3 9,50 | EF 184 5,40 | EY 82 410| PCH 200 4,65 | орз 475 | 1U4 4— | 35W4 3,50 
EBC 41 5,10 | ЕСН 4 9,50 | ЕР 804 6,75 | EY 83 4,10 | реј 81 6,50 | UA 105 4,— | ЗБАЗ 4,10 
ЕВС 81 3/75 | ECH21 675 | EFL200 580 | EY87 410 | PCL82 480! UABC S0 250 | 3A4 3,90 | 3503 4,10 
ЕВС 90 4,25 | ЕСН42  9,—| EH90 440 | EY 88 ДОРОГ МЕР C80 470| 504 4275 | 3573 3,75 
ЕВС 91 4,— | ЕСН81 380 | EK 90 4,10 | EY 91 425 | pergo  485| ЧАР42 510 Бүз 3'50 | 3524 3,75 
EBF 2 6,75 | ECH83 4,40! EL3 4,50 | EY 500 7,65 | PCL 86 485 | UBC4 540 SA ' 3525 3,75 
EBF 80 4,— | ЕСН 84 4,40 EZ 11 6,75 | PCL 200 8.50 UBC 81 3,75 6AN8 6,75 50B5 4,75 
ЕВЕ 83 4,50] ЕСН200 4,65 | EL6 8,50 | EZ 12 7,50 UBF80 4,— | 664 3,90 | 50C5 4,75 
EBF89 4,— | ЕСІ 80 4,80 | EL 34 8— | EZ 40 5,50 ОВЕ 89 4,— | 6CG7 5,50 | 5016 5,50 
EBL 1 9,75 | ЕСІ 81 6,50 | EL 36 6,75 | EZ 41 550 | РО 500  14— | UBLI 9,75 | 6СУ7 7,50 | 807 6,90 
EBL 21 6,75 | ECL 82 4,80 | EL 41 5,50 | Е280 280| PD510  14— | UBL 21 6.75 | 6EU7 8,— | 2050 9,75 
EC 86 5,50 | ECL 84 5,15 | ЕЁ 42 5,50 | EZ 81 3,20 | РЕ 200 5,80 | UC 92 3,40 | 6Ј5М Bx 
EC 88 5,90 | ECL 85 4,85 | EL 81 5,40 | EZ90 3,50 | PF 83 5,50 | UCC85 3,80 | 6J7M 6,50 





ATTENTIE! Wij zin "smaandags GESLOTEN 


EN BETALINGSVOORWAARDEN 
HOE BESTELLEN ? 





"5 Maandags gesloten 


LEVERINGS- 
HOE BETALEN ? 


A 

Door middel van (getekende, gegarandeerde) girobetaalkaart of 
bankcheque (Wilt u s.v.p. geen bedrag invullen, in verband met het 
wel of niet in voorraad zijn van componenten.) 


1e Door middel van een door ons gefrankeerde GROENE bestel- 


kaart. 
2e Briefkaart of brief. 
3e Telefonisch 070 - 11 20 22. * 


VERZEND--VERPAKKINGSKOSTEN 


B | | | | Bij de onder А en B genoemde betalingswijzen zijn Че verzend- 
Vooruitbetaling op onze girorekening. kosten (afhankelijk van het gewicht) f 2,50 minimaal 
C bij C minimaal f 5, — 

VERZENDING NAAR HET BUITENLAND 


Door betaling bij ontvangst aan PTT cq. vervoersdienst. (Verzen- 
ding onder rembours.) 


Alleen bij vooruitbetaling (intern. postwissel) minimale verzend- 
kosten f 3,30 Buitenland ex. BTW en Invoerrechten. 


AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 





Nieuw telefoonnummer met ingang van 30 maart 1973: 469200 





Halfgeleider assortimenten … ss 





Inhalt | 


Sortiment | 9 





Inhalt 
100 DUG 75 DUS 35 
TUP-M 
TUP-P 





qo ju h fhs Ja 


40 
TUN-P 
TUN-M 


35 TUN-M 





LO 
o 
LO 
(o 
LO 
qe 
E 
— 
+ 
— 
c 
D 
> 
o 
o 
(o 
QD 
N 
Фф 
2 
< 





TUN-M = Transistor Universal NPN Metallgehäuse (z.B. ВС 107) TUS = Transistor Universal NPN Schalter 
TUN-P = Transistor Universal NPN Plastikgehäuse (2.В. BC 237) DUS = Diode Universal Silizium 

TUP.M = Transistor Universal PNP Metallgehause (z.B. BC 177) DUG = Diode Universal Germanium 
TUP-P = Transistor Universal PNP Plastikgehäuse (z.B. ВС 307) DUZ = Diode universal Zener 
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CAPAX ELCO'S 


Kap. Spanning Prijs 
1500 6/8 f 1,50 
2000 6/8 f 1,50 
5000 6/8 f 2,50 
1500 15/18 f 1,75 
2000 15/18 f 2— 
4000 15/18 f 2,50 
5000 15/18 f 2,75 
500 25/30 f 1,25 
1000 25/30 f 1,65 
2000 25/20 f 2— 
500 30/35 f 1,50 
1000 30/35 f 1,95 
1500 30/35 f 2,25 
5000 30/35 f 4,50 
5000 35/40 f 5,25 
100 50/60 f 0,70 
500 50/60 f 175 
2000 50/60 f 3,75 
500 70/80 f 1,95 
1000 70/80 f 2,25 





A Drukbouton 1x verbreek of 1xmaak à f 1,45 
B 1e enkelom ил аа tick За оа TAA 2,95 
2e dubbelom .. .. .. 3,45 
3e enkelom-middenstand 3,15 
4e dubbelom EE 4,15 
C Drukbouton 
1x maak + 1х breek .. 1,95 












Attentie ! 


ZEER SPECIALE 
AANBIEDING 


elektronische tuner 
incl. preomat., 
VHF. UHF 


f 59,50 


Afm. © ca 130 mm - 

4 mm gatmontage 

schroefbevesti- 
.. f 1 


600 METER SNOER 
0, mm met 
S f 15,— 


ging 





DING LIJNUITGANG 
Type NT 5201 voor 
Kuba TV .. f 27,50 


110-220 V 
50 Hz .. f 4,95 
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Uurwerk Mallory met wekker schakeling 
1,5 volt 2 transistoren, zonder wijzers 
f 14,50 





"ТЕБА" МОМО PU: 


A Inbouw afm. 185 x 275 mm 

33/45 toeren 110-220 V .. f 37,50 
B Idem kompleet met voet en 

plexiglas stofkap SQ f 55,— 





RECORDER TELLERS 


A 3 cijfers met nulstelling f/ 4,95 
B Idem ЕВЕ, AE f 4,95 
| INDUCTOR 
^ VELDTELEFOON 
in houten kast 
f 17,50 








6 TOETS SCHAKELAAR 

Toetsen - grijs plastic 

4 toetsen 6x wissel (zelflossend) 
1 toets 
1 toets 


2x wissel (niet zelflossend) 
4x wissel (niet zelflossend) 





„ HEADPHONE 

| RADIO 
Hoofdtelefoon met 
; ingebouwde 


Ма radio f 42,50 


f 3,50 


GROENEWEGJE 14 
TELEFOON 070 112022 

DEN HAAG 

POSTBUS 1415 - GIRO 201309 


TELEX 32358 
"e Maandags gesloten 


„TWENTHE” A 


MAAK NU ZELF UW PRINTEN 
Zie beschrijving In "Ма Мјуеп" 




















A Positief- Fotolak-Kontakt 20 ...... f 9,50 
Ontwikkelaar ...................... 0,75 
B Schubalux-Fotoset- Positief ...... 9,50 
C Etsmiddéel < а Ae e dE kx a 1,50 
О Schuba-Chemie-Set ................ 4,95 
E Positief Fotoprint ca 30 x 30 cm .. 9,50 
Ontwikkelaar ...................... 0,75 
'ROSELSON' 
L.S. KIT 
Bestaande uit grote 
woofer + midden 


en hoge tonen 1.5. 
Frequentiebereik: 


Max. bel.: 35 W 
Imp.: 8 ohm 


f 69,— 


VOEDING 

110 V 

A 6 V wissel- 
spanning ЗА 


B 18 V gesta- 
biliseerd 2 A 


C 30 V gelijk- 
spanning 2 A 


f 15,— 





SPRINT 
A Opbouw - 6000 of 8000 toeren 
80 mm Ø .. .. xe .. .. .. 
TERAO 
Inbouw 6000 toeren 75 тт © huis f 39,50 
TERAO 
Opbouw 6000 of 8000 toeren 70 mm Ø 
incl. Tacho set en verlichting .. .. f 39,50 
D L.A.S. 

Opbouw meter 8000 toeren 76 x 50 mm 


.. f 49,50 


о 


Incl. Tacho set en verlichting  .. f 55,— 

TACHO SET 

voor A en B .. f 9,50 
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ELCO’ MOERBEVESTIGING 'ROE' 


Kap Spanning prijs 
A 2200 uf 100 V f 7,50 
C 2500 uf 50 V 3,50 
B 5000 uf 40 V 5,25 





| p | I SEL MOTOR 220 V 50 Hz 30 watt 
PRINTEN as lengte 55 mm 





1x Radio print i 
2x TV print Samen f 9,95 as diam. Š mm f 7,50 


AUTO LUIDSPREKER IN KAST 





SPOELVORM + 














SCHAAL 
kern 4 mm 
schaal 13 mm 
f 9,95 
BLINKERS 
A 6 V 
100 ohm 
f 1,95 
B ву dap xd Но uie Philips 70 watt transistor eindversterker met 
SS ES 100 volt uitgangssysteem voedingsspannin 
100 ohm — 8 ohm —  2stuks f25— „4 volt DC Gë SE Ч 
f 1,-- Ë 
Voor omroepinstallaties, etc. .. .. f 825,-- 
INSTRUMENT- LUIDSPREKER- 
KASTJES KASTJE š 
Plastic huis S ј ‘FLAT’ CABLE - aders, diverse kleuren 
en wart i 
deksel mido csi И met 288 КЕТО | pm foao 
A 73х106х45 mm | 4-aderig ......................... р.т. f 0,40 
5 17 x 12 x 5 ст 8-aderig ..................... .... p.m. f 1, — 
f 2,95 f 7,95 12-aderig p.m. f 2, — 
B 75x150x47 mm 40-aderig p.m. f 4,50 
f 3,95 











AUTO RADIO 
BANAANSTEKERS 
Geel en zwart .. ANTENNE 
voor 
| gootbevestiging 
A Ph. raster trafo f 4,95 ` 





B EL 84-uitgang .. S E E m ; 
C ЕЁ 84 uitgang Vah eo сама“ Ni 























VARCO 
POVIM EMAILLE DRAAD 
2 X 470 pf | . 
STALEN Diameter Lengte Prijs 
à f 0,95 ONDERSTEL 0,2 450m ..... ... f 4— 
mat zwart 0,3 220 m es 3,80 
afm. Br. 18 cm 0,4 120 4n жжке» 3,30 
Lengte 70 ст 0,5 85 т . M ‚— 
Hoogte 32 ст 0,6 60m ........ 3— 
PHILIPS 11450 Ui VoM LE c 
kl 0,8 35 m MEN: 3,— 
(kleur) 0,9 ДЭ goes ye 
AFBUIGUNIT 1 23 Ih causes ; — 
АТ 1027 SPECIALE AANBIEDING 12 16 m d — 
1x Dy. voet Demontabel { + kabel 1,5 TOM ares — 
E eg uy vest {samen f 150 1 verit — 146 m ........ 5 
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LOWE HIFI LS SCHEIDINGS FILTERS 





Maak nu zelf uw knipperlicht. 


Blinker + schema ... f 1,95 


Comb. antennes met filters 


2-elem. VHF + 10 elem. UHF 


ЗОО ЖИНИНЕ de au t f 29,50 
FM-dipool .................. f 6,50 
ЕМ, 2-elem. ................ f 12,50 
FM, 3-elem. ................ f 15,— 
FM, 4-elem. ................ f 17,50 
UHF, 15-elem. + H-reflector f 10,— 
UHF, 22-elem. + H-reflector f 17,50 
Rasterantenne .............. f 14,50 


Wisselfilter voor 1e en 2e pro- 
gramma op één kabel, 300 9 op 
70 2 of 300 9 op 300 9 compleet- 


scheidingsfilter, per stel f 12,50 
Materiaal voor CAS 

Universeelplug ............ f 1,35 
Plug passend op Siemens .. f 1,35 
Toestelfilter VHF ............ f 4,50 
Toestelfilter FM - AM ...... f 5,50 


Coaxkabel, soepel per meter ў 0,50 
HF coaxkabel type H37-135 Q 
per 100 meter .............. 


ANTEX SOLDEERBOUT 15 W 7 19,— 
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HN 150 
HN 300 
HN 4000 
HN 5000 


AM-FM midden- 
frequent met IC 
en keramisch 
filter, incl. 
schema f 17,50 


Max. Nom. 


bel. bel. Imp. 


Beeldbuizen 
Speciale aanbieding 
= zolang de voorraad strekt = 


NIU ЗО нн cerea ie etek f 25,— 
MW 43:69 uuu ал tet eerta: f 25,— 
ANNES DO еее f 35,— 
AW 43-80................................... f 35,— 
AW 43:80 1. атылуы f 45,— 
ee iso opi ei enis cube f 55,— 
AW: 93-98 аи + 100, — 
AW 99: бане. + 99,— 
AW ОЛОВО MERC PP TCU f 85,— 


Div. kleine B.B. voor portable T.V. in 
voorraad. Tegen gunstige prijzen. 


KOPPEL FILTERS 


“ASTRO” 2x UHF B IV + V 
75/300 Оһт............. f 14,75 


PHILIPS TT 9016-К27 + (ВИ=111) + BI + 
UHF spanningsdoorvoer f 29,75 
ТТ 9017-K47 + ВИ! + (BI + BII) 
+ UHF spanningsdoorvoer 
f 29,75 
ТТ 9018-K54 + ВИ! + (BI+BII) 
+ UHF spanningsdoorvoer. 
Uitgang 75 ohm. Ingang 75/300 
ohm-UHF-75 ohm … f 29,75 


STOLLE KF 2202 Sperfilter tegen kruis- 
modulatie K 27 in uit 75 Ohm 
f 11,70 
КЕ 60H Lopik (BI-BIITBIII) + 
K27 + UHF + spanningsdoor- 
voer f 30,25 
КЕ 60RI BI+BIII+BIV+V + K31 
+ K44 + spanningsdoorvoer. 
Roermond Genk. 
Uitgang 75 Ohm. Ingangen 75/ 
300 Ohm, UHF 75 Ohm f 37,50 





Scheid. 
freq. 


Freq. 
bereik 


prijs 









1500 Hz | f15— 

1500 Hz | 720-- 
800/3000 Hz | /29— 
800/3000 Hz | f 34— 





INTERCOM (BABYFOON) 

Nieuw in doos met 20 meter 
kabel voor 220 volt - Hoofd- 
post * nevenpost ....... f 27,50 





STOLLE TF 61 Scheidingsfilter 
in 75 Ohm: 1х VHF ВНВИ! 
uit 300 Ohm: 1х UHF BIV«V 
1x FM ВИ 
f 15, — 


UHF ANTENNES 


STOLLE ЏНЕ breedband ant. LC 91 
91 elementen nieuwste uitvoe- 
ring, zie consumenten gids 


77,50 

АМТЕММЕ ВОТОВЕМ 
STOLLE Halfautomaat ............. f 134,50 
Volautomaat .............. f 149,50 


NIEUW 

STOLLE ant. versterker type TRA 3146 
3 transistoren. Kanaal 21-62. Versterking 
24 dB. Incl. voeding 24 V .......... f 89,50 


STOLLE PRIMUS 1 ingang K 2-65 of 2 in- 
gangen К 2-12+21-65. Versterking 14 dB. 
Incl. voeding 14 V .................... f 65,50 


SCHRADER ANT. VERSTERKER Type 
RB 45. Elektronisch afstembaar. Verster- 


king 30 dB. Incl. voeding ........... f 195, — 
SOLDEERBOUTEN 
ERSA ТІР 16 16W ................... f 28,50 
SOLON 25 VW avessi cut f 17,95 
WELLER 25 W гыза зен: { 16,95 
АМТЕХ VOW ины a ss f 19,50 
TINZUIGERS 
ERSA: S9001 iouis iota uad f 47,50 
ORYX groot model .................... f 47,50 
ORYX MIN доения f 39,50 
TPL 60 met verhittings- 

element 60 W ................. f 59,50 
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Philips 2-wegs scheidingsfilter 
(dubbel) 20 watt scheidingsfreq. 
1500 Hz - 8 ohm .. f 19,50 


50 watt Hifi eindversterker. 
Technische gegevens: 

Sinus vermogen: —50 watt 
Vervorming DIN 45500: max. 1 9/0 
Bandbreedte bij 3 dB: 13H, 20 kHz 
Voeding: 60 V, 1,5 A 
7 transistoren S. f 47,50 
AUTO RADIO (Weltklang) 

12 V-plus of min-omschakelbaar 
spraak-, muziekschakelaar. 

Incl. losse luidspreker. 


Middengolf .. f 69,50 





A PU motor 110-220 V .. .. f 6,95 








B Motor 9 volt .. .. f 3,95 
STEREO 
HOOFD- 
TELEFOON 
2x8 ohm HiFi 
Prijs: LET ОР! 

f 9,95 

Extra 
speciale 
aanbieding. 

Inductiemotor 

2800 toeren - 160 watt 

110 - 220 volt - 50 Hz .. f 19,50 

Idem 110 V - 60 Hz 

Met aansluitgegevens … f 4,75 
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EXTRA SPECIAAL 
LUIDSPREKER BOX 


10 watt - 5 ohm 
afm. 31 x 18 x 10 cm 
kleur notenmat 


Per st. f 35,-- 
2 stuks f 65,— 


Luidspreker box 
5 ohm - 6 watt 


f 19,50 
2stuks .. f 35,— 
Buizen UHF tuner 
PC 86 - PC 88 
f 24,50 





UHF tuner 
2 transistoren 


(AF 139) .. f 24,50 
10 stuks .. f 215,— 


EXTRA SPECIALE AANBIEDING 
Thy; regeling 300 watt. 


Volledig ontstoord .. .. f 12,50 
A Pijlknop as 
6mm - zwart 

f 0,60 


B instrumen 
. tenknop met 
‚ klem. Conus 
. bevestiging - 
. zwart - 6 mm 
f 1,95 


C Pijlknop met klemconus bevesti- 


ging 6 of 6,3 mm, wite uitvoe- 
ring. Lengte 30 mm, 


breedte 22 mm .. f 1— 














Wisselaar 'NIEUW MODEL' 


Groot plateau + verdere gegevens 
gelijk aan G.c. 036 


.. f 85— 





UNI METERS 
А PL436 20 kohm/volt DC f 59,50 


B US101 20 kohm/volt DC f 79,50 
idem Џ5105 50 kQ/V DC f 99,50 


С RE300 30 kohm/volt DC f 60,50 
D AS1000 100 k ohm/volt DC f 147,50 





A Drukschakelaars 
250 V AC enkel polig met 


verlichting aan-uit .. .. f 1,95 
В З toets - З maak 

250 V AC 10A.. .. f 2,95 
C 4 toets 2x wissel per toets 

250 VAC 10А.. .. f 4,95 


MF Ker - 
MF bandfilter 


452 kHz met in- 
en uitgangs- 
spoel 


f 475 
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De originele Hewlett-Packard 
opto-componenten: 


Nu direkt leverbaar. 


De componenten, zoals ze ook gebruikt worden in de HP-instrumenten. 
Nu meteen uit voorraad leverbaar van Amsterdam. En let wel: 
Alle prijzen zijn reeds inklusief BTW! Uitgebreide dokumentatie op aanvraag. 


De prijzen nkl. BTW). | Г, Bestelbon voor Eeer 
Solid State Displays, 5082-7300 f 62,70 (1-99st), f 44,60 (vanaf soost.) | | 
Monolitische Indicator, 5082-7405 f 144,50 (1-1951.), f 77,81 (vanaf roost) Type: Atal’ 
Grootbeeld-display, 5082-7500 f 155,60 (r-99st), f 115,60 (vanaf roost.) | ОИТ : POM | 
Diodelampje (LED), 5082-4440 f 3,78 (r-99st.), f 2,18 (vanaf IOOOSt.) No. Wee asume ETE p gets вака na de pens Le tees ded Pale ova e Reo анлата | 
Diodelampjes, 5082-4880 serie f 4,45 (1-99St), f 2,45 (vanaf rooost.) | SE а EE 
Ное bestelt u | Каба тар ын ako y б Эс ооа | 
Schriftelijk: Antwoordnr. 2065, Amsterdam. Kan zonder postzegel. | | 


О kunt gebruik maken van de bestelbon hieronder. Zend mij tevens de short form catalogus | 


Telefonisch: о2о - 44 29 66. Vraag direkt naar de heer Velthuijsen. Naam: 
Per giro: Het postgironummer van Hewlett-Packard is 524785. Of via de bank: Adres: 
Pierson, Heldring & Pierson te Amsterdam, tgv. Hewlett-Packard. Plaats: 


Op welke wijze u ook bestelt, reken er op dat uw componenten onmiddellijk 
verzonden worden. 


:Tewlett-Packard Benelux NV. Weerdestein 117, Amsterdam-Z. Tel. 020 - 44 29 66 | HEWLETT | р PACKARD 
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Ра. FRITS MEURIS ELECTRONICS 


fabrikant van discotheek-installaties 
Martensweg 35 Holtum-Born (L) 
Telefoon: 04498 - 1530 







MOTOMATIG 
DC Toerenregel 
systemen 


nog steeds voor dezelfde voordelige prijs: 


ons 6 kanaals stereo STUDIO-DISCOTHEEK MENGPANEEL 
bouwpakket. 
Bijzonderheden: Uitgevoerd met professionele stofdichte 
раа 3 dB Préh schuifpotmeters met ver- 
harde koolbaan. Nooit aanpaspro- 
blemen, omdat alle ingangen + uit- 
gangen instelbaar zijn, 

schuiven voor M.D. of kristal 
(R.I.A.A. binnen 1 dB). 
2 schuiven voor tape (in + out) 
1 schuif voor tuner 
1 schuif voor dynamische microfoon 


Zeer lage signaal ruisniveau, groter dan -70 dB. Vervorming 
over alle ingangen kleiner dan 0,196. Oversturingsfactor idem 
groter dan 20 dB. Halfgeleiders: 18 ruisarme silicium, 6 diodes. 
Geheel compleet met professionele behuizing, 2 in dB geijkte 
VU-meters, netvoeding enz. 














Prijs als bouwpakket ............................................ f 398, — 
Meerprijs met toonregeling .................................. + 45, — 
Meerprijs gebouwd .............................................. f 150, — 


A. Zeer goed in combinatie met 
bovenstaand mengpaneel: 
De Frimucord 2 x 50 watt 
krachtversterker. Volledig 
eschikt voor continu ge- 
гик. Eindversterkers uitge- 
voerd op epoxy steekprinten 
met gouden contacten. Mini- 
mum continu belasting 3,5 
ohm. Volledig gescheiden 
voedingen. 
Prijs: bouwpakket f 298, — 
gebouwd … f 398, — 


. Bouwpakket 6 kanaals PSY- 
CHEDELIC LIGHT. 


Motomatic - is een uniek toerenregelsysteem 
bestaande uit een DC Servomotor - generator en 
elektronische regelversterker. 

Motomatic - heeft bijzondere eigenschappen: 

® zeer groot regelbereik 1000 : 1! 

Ф schokvrije rotatie van de motoras 

® vollast koppel zelfs bij het laagste toerental 
Ф uitstekende stabiliteit 


Motomatic is geen thyristor regeling. 

Het Master type regelunit is bijzonder geschikt 
voor laboratorium gebruik. 

Inbouw units zijn eveneens leverbaar. 


Max. belasting per kanaal 
БОО watt aan gloeilampen. 
Zowel zelfstandig als op fe 
luidsversterker werkend! Uit- 
gevoerd met “frequency con- 


trol”. 
Prijs: bouwpakket f 142,50 
gebouwd .... f 242,50 

C. Nieuw; 10 kanaals PSYCHEDELIC WALKING LIGHT 
Ideaal voor bar, discotheek еп . . . WINKELIERS. Verhoog 
Uw omzet, door een etalage te maken, die IEDEREEN 
ziet! Met ons lopend licht! Belasting per kanaal 500 watt. 
De loopfrequentie is continu regelbaar, op versterker aan- 
gesloten is de loopfrequentie afhankelijk van de spanning 
van het signaal! 
Prijs f 345, — als bouwpakket; f 485, — compleet gebouwd. 


OSCILLOVISIE: 


ALS EEN BOM INGESLAGEN!!!! 
Dit wonderkastje maakt van ееп, 
oude waardeloos geworden t.v. weer 
een kijkspul, dat het in discotheken ere 
en dancings erg goed zal doen. Ook | S 
voor amateurs een fascinerend appa- 
raat. Geluid wordt omgezet in licht- ее яе’ 4673 02 
pulsen. Bouwpakketje ...... f 49,95 














Voor beatbands: 
Onze nieuwe 70 watt GITAARVERSTERKER. 2 steekplug- 





| ingangen voor gitaar, apart regelbaar, bass en treble regeling 
Ф Motor vermogens tot 1000 Watt enz. Aansluiting voor max. 4 speakers. 
Ф permanent magneetsysteem Prijs compleet gebouwd ................. о f 498, — 
© hoog aanloopkoppel Speakers hiervoor: F 30 PA 12. Special guitare 70 watt sinus, 
Ф leverbaar met aangeflensde tachogenerator gepanserde conus. Prijs per stuk ...... Eeer f 140, — 


Heren RADIO-AMATEURS uit LIMBURG: 
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Voor geavanceerde toepassingen kunt u een keuze 
maken uit het uitgebreide programma Moving Coil 
Motoren voorzien van een ijzerloze rotor. 
Dokumentatie wordt u gaarne op aanvraag 
toegezonden. 


VAN GELDER COMPAGNIE NY 


Postbus 660 - Rotterdam - Tel. 010-156622 
Telex 21034 - drive nl. Kantoor en magazijnen: 
Schuttevaerweg 60, Rotterdam-3008 


Wij hebben alle electronica-onderdelen in voorraad. Alleen 
eerste kwaliteit tegen amateurs beurs prijzen. l.C.'s, transis- 
toren, thyristors, triacs, U.J.T.'s, heatsinks, schakelaars, prin- 
ten, bevestigingsmaterialen enz. Kom ook eens kijken en voor- 
delig kopen bij F.M. Electronics. 


Bestel telefonisch of schriftelijk. Wij 
leveren onder rembours, dan zijn de 
kosten van het verzenden voor U. 

Bij vooruitbetaling boven f 25, — ver- 
zendkosten voor onze rekening. Vooruit- 
betaling op postgiro 1021614 A.B.N. 
Buchten-Born met vermelding van onze 
naam + rekening no. 578230879. 
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RADIO ALL WAVE radio onderdelen 
service artikelen 


SUPERMARKT voor 


bij ALL-WAVE SCOTCH bandrecorder banden 
tegen sterk gereduceerde A-W prijzen. 


spoel- 


type doorsnede 


203.9b 

203.12b 
203.18b 
203.36b 
204.411 
204.6Б 

204.12Б 
204.18Б 
204.24b 


lengte 


270m 
360 m 
540 m 
1080 m 6 
120 m 6 
180 m 8 
4 

9 

5 


onze prijs 


f 11,65 
f 13,95 
f 19,50 

36,80 


13 cm 
15 cm 
18 cm 
24 cm 
8 cm 
10 cm 
13 ст 
15 ст 
18 ст 


‚5 

‚5 
360 m ‚3 
540 m 


720 т 


ГА 


‚1 


De banden worden geleverd їп de nieuwe cassettes. 


speciale aanbieding Philips DOME TWEETER 
AD 0160 T8 en T4 p.st. 19,95 


Transistoren 


2N3055 
2N1711 


Set compl. eindtransistoren 
2N4908 -2N3055G 
130 Watt - 10 Amp. 

1 21, — 


THYRISTOR 
Thyristor, Texas Instr. 
in schroefhuis, met 
moer en isolatiemate- 
riaal. 
400 Volt 6 Amp eff. 
ALL-WAVE Prijs 

f 6,95 


Century Sound cassettes 
C60 2x30 mm f 2,95 
C90 2x45 mm f 3,95 


ITT 


a BK160L š 
b BK250 - 


BASF cassette tapes type L.H. 
C60 2x30 mm f 3,25 
C90 2x45 mm f 4,95 
C120 2x60 mm f 6,75 


25 watt 
30 watt 
40 watt 
50 watt 


c BK250LS 
d BK300L 


TTL integrated circuits 


TEXAS INSTRUMENTS 


type 

SN 7400 N 
SN 7401 N 
SN 7402 N 
SN 7403 N 
SN 7404 N 
SN 7405 N 
SN 7406 N 
SN 7407 N 
SN 7408 N 
SN 7409 N 
SN 7410 N 
SN 7413 N 
SN 7416 N 
SN 7417 N 
SN 7420 N 
SN 7423 N 
SN 7425 N 
SN 7426 N 
SN 7427 N 
SN 7428 N 
SN 7430 N 
SN 7432 N 
SN 7437 N 
SN 7438 N 
SN 7440 N 
SN 7442 N 
SN 7443 N 
SN 7444 N 
SN 7445 N 
SN 7446 N 


SN 7447 AN 
SN 7448 N 
SN 7450 N 
SN 7451 N 
SN 7453 N 
SN 7454 N 
SN 7460 N 
SN 7470 N 
SN 7472 N 
SN 7473 N 
SN 7474 N 
SN 7475 N 
SN 7476 N 
SN 7480 N 
SN 7481 N 
SN 7482 N 
SN 7483 N 
SN 7484 N 
SN 7485 N 
SN 7486 N 
SN 7489 N 


Houtpakketten voor ITT 


a HBS160L 
bc HBS250L 
d HBSS300L 


Wharfedale 


Orgeldeler 
SAJ 110 


Gefineerd en verstek- 
gezaagde kasten, cpl. 
m. schroeven, lijm e.d. 


ACCUS 12V 40 A/h 
afm. 24 x 18 x 15 
van f 89, — voor 


f 45, — 


REVOX-geluidsbanden 
geluidsband 26 1/2 ст - 1100 m 
type 601 

op PVC-spoel van #79, — 
voor f 49, — 
op aluminium-spoel van #89, — 


voor #59, — 


UNIT 3 - 
UNIT 4 - 
UNIT 5 - 


Isophon 
S 1803 - 
S 2502 - 
S 3502 - 
S 3503 - 
5 5005 - 
5 5004 - 
BS 7502  - 


Braun 
LB 500 


All-Wave extra: bij aankoop van 10 stuks 
van zelfde artikel het elfde gratis. Levering 


uitsluitend rembours of bij vooruitbe- 
taling giro of bank. Orders onder f 100, — 
f 4,50 verzend- en administratiekosten. 


elektuur oktober 1972 


15 W - 
25 W - 
35 W - 


ба а 
со со со 
еее 

ва 


+ > > 


10 watt 
15 watt 
20 watt 
20 ман 
35 ман 
35 watt 
50 ман 


4 0 0 bb AU 
£O Q9 FO tO EE FO 


30W - 


40 - 18.000 
40 - 18.000 
35 - 20.000 


48 - 20.000 
35 - 20.000 
40 - 20.000 
40 - 20.000 
35 - 20.000 
35 - 20.000 
25 - 20.000 


30 - 25.000 


maandag gesloten 


Hz 
Hz 


ex 
BTW 


1,58 
1,58 
1,58 
1,58 
2,21 
2,21 
4,28 
4,28 
2,07 
2,07 
1,58 


885889 


` 


N (л co Со Oo + о о № — 
сл л 
ooo 


incl. 
BTW 


1,80 
1,80 
1,80 
1,80 
2,52 
2,52 
4,87 
4,87 
2,36 
2,36 
1,80 
4,87 
3,59 
3,59 
1,80 
2,71 
2,72 
2,72 
2,72 
3,69 
1,80 
2,72 


Tel.: 01730 - 23134 
giro: 251797 Bankrelatie 
Ned. Crediet Bank, Delft. 


type 
SN 7490 N 


SN 7491 AN 
SN 7492 N 
SN 7493 N 
SN 7494 N 
SN 7495 N 
SN 7496 N 
SN 7497 М 
SN 74100 N 
SN 74104 N 
SN 74105 N 
SN 74107 N 
SN 74110 N 
SN 74111 М 
SN 74118 М 
SN 74119 N 
SN 74121 N 
SN 74122 N 
SN 74123 N 
SN 74132 N 


SN 74141 AN 
SN 74145 N 
SN 74150 N 
SN 74151 N 
SN 74153 N 
SN 74154 N 
SN 74155 N 
SN 74156 N 
SN 74157 N 
SN 74160 N 
SN 74161 N 
SN 74162 N 
SN 74163 N 
SN 74164 N 
SN 74165 N 
SN 74166 N 
SN 74167 М 
SN 74170 N 
SN 74174 N 
SN 74175 N 
SN 74176 N 
SN 74177 М 
SN 74180 N 
SN 74181 N 
SN 74182 N 
SN 74184 N 


SN 74185 AN 
SN 74190 N 
SN 74191 N 
SN 74192 N 
SN 74193 N 
SN 74194 N 
SN 74195 N 


per stuk A-W pr. p.2 
f 78,— 
f 128,— 
f 178,— 
f 248,— 


f 298,— 


f 85,50 
7 110,50 
f 137,— 
f 173,50 
f 224,50 
f 183,50 
f 393,50 


f 170,— 


Delft / Voldersgracht 16-17-18 | tel. 32000 
Delft / Markt 58 / telefoon 23134 


f 129,— 
f 169,— 
f 313,— 
f 399,— 


ITT super 
aanbieding 


TYPE LSW 180 


Postorders Postbus 79 Delft 


15-25 watt mooie 


frequentie- 
karakteristiek 


van 30-20.000 Hz. 


Dit verzorgen 
4 speakers per 
systeem. 


nu 2 stuks voor 
f 199,— 


Voor oa HiFi app. LENCO, THORENS, 
KEF, ARENA, DUAL, PHILIPS, AKAI, 


SHARP ETC, ETC. Bezoekt U onze HiFi 


afdeling, Vlodersgracht 16-17-18, Delft. 
Het adres met de meest gesorteerde kol- 


lektie van Nederland. 


Tel. 015 - 32000 - 32001. 
LET OP DE ZEER LAGE PRIJZEN 
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TRANSISTOREN 


AC 121 IV 
AG 121 V 
AC 121 VI 
AC 121 VII 
AC 121 Gep. 
AG 151 IV 
AC 151 IVr 
AC 151 V 
AC 151 Vr 
AC 151 VI 
АС 151 МЕ 
АС 151 УП 
АС 152 IV 
AG 152 V 
AG 152 VI 
AC 152 аер. 
АС 153 V 
АС 153 VI 
АС 153 VII 
AC 153 Gep. 
AC 153/176 
АС 153 KV 
AC 153 K VI 
AC 153 K VII 


AC 153 K Gep. 


AC 153/176 K 
AC 162 

АС 163 

AC 176 

АС 176 K 
AC 187 K 


АС 187/188 K 
AC 188 K 


AC 188 K Gep. 


ACY 23 V 
ACY 23 VI 
ACY 32 V 
АСУ 32 VI 
ACY 33 VI 
ACY 33 VII 
ACY 33 МИ 
ACY 33 Gep. 
AD 130 11 
AD 130 IV 
AD 130 V 
AD 130 Gep. 
AD 131 Ш 
AD 131 IV 
AD 131 V 
AD 131 Gep. 
AD 132 111 
AD 132 IV 
AD 132 V 
AD 132 Gep. 
AD 13311 
AD 133 IV 
AD 133 V 
AD 136 IV 
AD 136 V 
AD 136 VI 
AD 148 IV 
AD 148 V 
AD 148 Gep. 
AD 149 IV 
AD 149 V 
AD 149 Gep. 
AD 150 IV 
AD 150 V 
AD 150 Gep. 
AD 161 

AD 161/162 
AD 162 V 
AD 162 VI 
AD 162 VII 
AD 162 VIII 
AD 162 Gep. 
AD 163 II 
AD 163 111 
AD 163 IV 
ADY 27 IV 
ADY 27 V 
ADY 27 Gep. 
AEY 30 A 
AEY 30 B 
AEY 30 С 
AEY 30 D 
AF 106 

AF 109 R 
AF 118 

AF 124 

AF 125 

AF 126 


AF 127 
AF 139 
AF 180 

AF 200 u 
AF 201 

AF 201 u 
AF 202 

AF 202 S 
AF 239 
AF 239 S 
AF 240 
AF 240 S 
AF 279 

AF 280 
AFY 11 
AFY 12 
AFY 16 
AFY 18 C 
AFY 18 D 
AFY 18 E 
AFY 42 
AY 12 | 
АРУ 12 ll 
АРУ 12 11 
АРУ 13 | 
АРУ 13 Il 
АРУ 13 111 
ASY 26 
ASY 27 
ASY 48 IV 
ASY 48 V 
ASY 48 VI 
ASY 70 IV 
ASY 70 V 
ASY 70 МІ 
AUY 18 IV 
AUY 18 V 
АЏУ 19 111 
АЏУ 19 IV 
AUY 19 V 
AUY 20 111 
АЏУ 20 IV 
AUY 20 V 
AUY 21 II 
AUY 21 Ш 
AUY 21 IV 
AUY 22 11 
AUY 22 Ш 
AUY 22 IV 
AUY 29 111 
AUY 29 IV 
AUY 29 V 


AUY 29 Gep. 


AUY 34 11 
AUY 34 Ш 
AUY 34 IV 
BC 107 A 
BC 107 B 
BC 108 A 
BC 108 B 
BC 108 C 
BC 109 B 
BC 109 C 
BC 110 

BC 121 bl 
BC 121 ge 
BC 121 gr 
BC 121 wit 
BC 122 bl 
BC 122 ge 
BC 122 gr 
BC 122 wit 
BC 123 ge 
BC 123 gr 
BC 123 wit 
BC 140-6 
BC 140-10 
BC 140-16 


BC 140 Gep. 


BC 140/160 
BC 141-6 
BC 141-10 
BC 141-16 


BC 141 Gep. 


BC 141/161 
BC 147 A 
BC 147 B 
BC 148A 
BC 148 B 
ВС 148 C 
ВС 149 В 
ВС 149 С 
ВС 157 VI 


BC 157 A 
ВС 157 B 
ВС 158 VI 
ВС 158 A 
BC 158 B 
BC 159 A 
ВС 159 B 
ВС 160-6 

BC 160-10 
BC 160-16 


BC 160 gep. 


ВС 161-6 
ВС 161-10 
ВС 161-16 


ВС 161 дер. 


ВС 167А 
BC 167 B 
BC 168 A 
BC 168 B 
BC 168 С 
BC 169 B 
BC 169 С 
BC 177 VI 
BC 177 A 
BC 177 B 
BC 178 VI 
BC 178 A 
BC 178 B 
BC 179 A 
BC 179 B 
BC 182 A 
BC 182 B 
BC 201 ge 
BC 201 gr 
BC 201 ro 
BC 201 wit 
BC 202 ge 
BC 202 ro 
BC 202 wit 
BC 203 ge 
BC 203 ro 
BC 203 wit 
BC 212 VI 
BC 212 A 
BC 212 B 
BC 237 A 
BC 237 B 
BC 238 A 
BC 238 B 
BC 238 C 
BC 239 B 
BC 239 С 
BC 257 VI 
BC 257 A 
BC 257 B 
BC 258 VI 
BC 258 A 
BC 258 B 
BC 259 A 
BC 259 B 
BC 307 VI 
BC 307 A 


BC 327-16 
ВС 327-25 
BC 327-40 
ВС 327/337 
BC 328-16 
BC 328-25 
ВС 328-40 
BC 328/338 
ВС 337-16 
BC 337-2 
BC 337-4 
ВС 338-16 
ВС 338-25 
ВС 338-40 
BC 413 B 
BC 413 С 
BC 414 B 
ВС 414 C 
BC 415 A 
BC 415 B 
BC 415 C 
BC 416 A 
BC 416 B 
BC 416 C 


BCW 60 AA 


PRIJZEN 
AANSLUITINGEN 
TECHNISCHE GEGEVENS 

van al deze Halfgeleiders ontvangt u 
franco thuis door storting van f 7,10 
op postgiro 1561089. 

Ca 200 pagina’s halfgeleider docu- 
mentatie van het op één na grootste 
programma van Nederland: 


BCW 60 AB 
BCW 60 AC. 
BCW 60 AD 
BCW 61 BA 
BCW 61 BB 
BCW 61 BC 
BCW 61 BD 
BCW 73-16 
BCW 73-25 
BCW 73-40 
BCW 74-16 
BCW 74-25 
BCW 74-40 
BCW 75-10 
BCW 75-16 
BCW 75-25 
BCW 76-10 
3CW 76-16 
3CW 76-25 
ВСМ/ 77-16 
BCW 77-25 
BCW 77-40 
BCW 78-16 
BCW 78-25 
BCW 78-40 
BCW 79-10 
BCW 79-16 
BCW 79-25 
BCW 80-10 
BCW 80-16 
BCW 80-25 
BCY 58 VII 
BCY 58 МИ 
BCY 58 IX 
BCY 58 X 
BCY 59 МИ 


BCY 59 VIII 
BCY 59 IX 
BCY 59 X 
BCY 65 E VII 
BCY 65 E VIII 
BCY 65 E IX 
ВСУ 65 E X 
BCY 66 

BCY 67 

BCY 77 VII 
BCY 77 VIII 
BCY 77 IX 
BCY 78 VII 
BCY 78 VIII 
BCY 78 IX 
BCY 78 X 
BCY 79 VII 
BCY 79 VIII 
BCY 79 IX 
BD 109-6 

BD 109-10 
BD 109-16 
BD 109 Gep. 


p. 
BD 135/136 
BD 136-6 
BD 136-10 
BD 136-16 
BD 136 Gep. 
BD 137-6 
BD 137-10 
BD 137-16 
BD 137-25 
BD 137 Gep. 
BD 137/138 


BD 138-6 
BD 138-10 
BD 138-16 
BD 138 gep. 
BD 139-6 
BD 139-10 
BD 139-16 
BD 139 Gep. 
BD 139/140 
BD 140-6 
BD 140-10 
BD 140-16 
BD 140 Gep. 
BD 148-6 
BD 148-10 
BD 148-16 
BD 149-6 
BD 149-10 
BDY 12-6 
BDY 12-10 
BDY 12-16 
BDY 13 C 
BDY 13-6 
BDY 13-10 
BDY 13-16 
BDY 39 
BDY 39-4 
BDY 39-6 
BDY 39 Gep. 
BDY 87 
BDY 88 
BDY 89 

BF 111 

BF 167 

BF 173 

BF 177 









BF 178 
BF 179 A 
BF 179 B 
BF 179 C 
BF 181 
BF 194 
BF 195 
BF 198 
BF 199 
BF 200 
BF 232 
BF 240 
BF 241 
BF 254 
BF 255 
BF 257 
BF 258 
BF 310 
BF 314 
BF 324 
BF 450 
BF 451 
BF 458 
BF 459 
BFR 14 
BFR 15 
ВЕН 34 
BFR 35 
BFS 55 
BFW 16 A 
BFW 30 
BFW 92 
BFW 99 
BFX 55 
BFX 59 
BFX 59 F 
BFX 62 
BFX 89 
BFY 45 
BFY 90 
BGY 12A 
BGY 12 B 


BGY 13A 
BGY 13 B 
BGY 14 A 
BGY 14 B 
BPX 38 
BPX 43 
BPX 48 
BPX 62 
BPX 65 
BPX 81 
BPX 82 
BPX 83 
BPX 86 
BPX 89 


BPY 11 
BPY 111 
ВРУ 11 11 
BPY 11 И 
BPY 12 
BPY 43 
BPY 44 
BPY 45 
BPY 47 
BPY 48 
ВРҮ 61 | 
ВРУ. 61 II 
ВРУ 61 111 
BPY 62 
ВРУ 62 1 
ВРУ 62 111 
BPY 63 
BPY 64 
BPY 73 
BPY 74 
BRY 20 
BRY 21 
BRY 39 
BSV 15-6 
BSV 15-10 
BSV 15-16 
BSV 16-6 
BSV 16-10 
BSV 16-16 
BSV 17-6 
BSV 17-10 
BSW 28 
BSW 68 


BSX 45-6 
BSX 45-10 
BSX 45-16 
BSX 46-6 
BSX 46-10 
BSX 46-16 
BSX 47-6 
BSX 47-10 
BSX 48 
BSX 49 
BSX 61 
BSX 62-6 
BSX 62-10 
BSX 62-16 
BSX 63-6 
BSX 63-10 


BSY 17 
BSY 18 
BSY 34 
BSY 58 
BSY 62A 
BSY 62 B 
BSY63 ` 
BSY 72 
BSY 77 
BSY 80 
BU 110 
BU 111 
BU 114 
BU 212 
BUY 35 
BUY 43-6 
BUY 43-10 
BUY 43-16 
BUY 44 
BUY 46-4 
BUY 46-6 
BUY 55 
BUY 56 
BUY 57 
BUY 58 
BUY 72 
BUY 73 
BUY 76 
BXY 10 C 


BXY 1 
BXY 1 
BXY 1 
BXY 1 
BXY 1 
BXY 1 
BXY 1 
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BXY 1 
BXY 1 
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BXY 23 

BXY 24 EA3 
BXY 42 

BXY 43 

BXY 44 

MC 140 

ТЕ 78/30 11 
ТЕ 78/30 111 
TF 78/30 IV 
TF 78/30 V 
TF 78/30 gep. 
TF 78/60 
TF 78/60 Ш 

TF 78/60 IV 

TF 78/60 V 

2CY34 

25720 

25721 

253030 

2SC370 

2SC409 

25С430 

SDP 1004 

SDP 1006 

G 40656 

SF 167 

SF 173 

‘TIPS’ zolang de 
voorraad strekt. 


2N398A 
2N706A 
2N708 
2N731 
2N743 
2N744 
2N753 
2N834 
2N835 
2N910 
2N914 
2N929 
2N929A 
2N930 
2N930A 
2N1308 
2N1417 
2N1613 
2N1711 
2N1890 
2N1893 
2N1990 
2N2102 
2N2219A 
2N2222A 
2N2270 
2N2368 
2N2484 
2N2890 
2N2891 
2N2904A 
2N2905A 
2N2907A 
2N3011 
2N3053 
2N3054 
2N3055 
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2N3375 
2N3390 
2N3391 
2N3392 
2N3393 
2N3395 
2N3396 
2N3397 
2N3398 
2N3418 
2N3439 
2N3440 
2N3441 


2N3442 ` 


2N3553 
2N3576 
2N3583 
2N3584 
2N3585 
2N3632 
2N3702 
2N3703 
2N3704 
2N3706 
2N3707 
2N3708 
2N3710 
2N3711 
2N3771 
2N3772 
2N3773 
2N3830 
2N3866 
2N3879 
2N3945 
2N3962 
2N4026 
2N4036 
2N4037 
2N4124 
2N4292 
2N4347 
2N4348 
2N4427 
2N5038 
2N5163 
2N5179 
2N5239 
2N5296 
2N5298 
2N5320 
2N5321 
2N5322 
2N5323 
2N5415 
2N5416 
2N5447 


2N6099 
2N6103 
2N6107 
2N6109 
2N6175 
2N6177 
2N6178 
2N6179 
2N6180 
2N6181 
2N6211 
2N6212 
2N6246 
2N6247 
2N6248 
2N6250 
2N6251 
2N6254 
2N6258 
2N6259 
2N6261 
2N6290 
2N6292 


40250 
40310 
40312 
40313 
40314 
40319 
40327 
40346 
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40347 
40349 
40361 
40362 
40409 
40410 
40411 
40594 
40595 
40634 
40635 
40871 
40872 
40877 
40878 
45192 
45195 


TTL IC's 


SN 7400 N 
SN 7401 N 
SN 7401 N 
SN 7401 N 
SN 7402 N 
SN 7402 N 
SN 7403 N 
SN 7403 N 
SN 7403 N 
SN 7404 N 
SN 7405 N 
SN 7405 N 


51 
53 


51 
51 
S3 


S1 


SN 7405 N S3 


SN 7406 N 
SN 7407 N 
SN 7408 N 
SN 7409 N 
SN 7410 N 
SN 7412 М 
SN 7413 N 
SN 7416 N 
SN 7417 N 
SN 7420 N 
SN 7422 N 
SN 7423 N 
SN 7425 N 
SN 7426 N 
SN 7427 N 
SN 7428 N 
SN 7430 N 
SN 7432 N 
SN 7433 N 
SN 7434 N 
SN 7435 N 
SN 7437 N 
SN 7438 N 
SN 7440 N 
SN 7442 N 
SN 7443 N 
SN 7444 N 


SN 7445 N 
SN 7446 N 


NN 7446 AN 


SN 7447 N 


SN 7447 AN 


SN 7448 N 
SN 7450 N 
SN 7451 М 
SN 7453 N 
SN 7454 N 
SN 7460 N 
SN 7470 N 
SN 7472 N 
SN 7473 N 
SN 7474 N 
SN 7475 N 
SN 7476 N 
SN 7480 N 
SN 7481 N 
SN 7482 N 
SN 7483 N 
SN 7484 N 


SN 7485 N 


SN 7486 М. 


SN 7487 N 
SN 7489 N 
SN 7490 N 
SN 7490 N 


51 


SN 7490 АМ 


SN 7492 N 
SN 7493 N 
SN 7494 N 
SN 7495 N 
SN 7496 N 
SN 7497 М 
SN 74100 N 
SN 74104 N 
SN 74105 N 


SN 74107 N 
SN 74110 N 
SN 74111 N 
SN 74115 N 
SN 74116 N 
SN 74118 N 
SN 74119 N 
SN 74120 N 
SN 74121 N 
SN 74122 N 
SN 74123 N 
SN 74125 N 
SN 74126 N 
SN 74128 N 
SN 74132 N 
SN 74136 N 
NS 74141 N 
SN 74142 N 
SN 74143 N 
SN 74144 N 
SN 74145 N 
SN 74147 N 
SN 74148 N 
SN 74150 N 
SN 74151 М 
SN 74153 N 
SN 74154 N 
SN 74155 N 
SN 74156 N 
SN 74157 N 
SN 74160 N 
SN 74161 N 
SN 74162 N 


SN 74163 N 


SN 74164 N 
SN 74165 N 
SN 74166 N 
SN 74167 N 
SN 74170 N 
SN 74173 N 
SN 74174 N 
SN 74175 N 
SN 74176 N 
SN 74178 N 
SN 74179 N 
SN 74180 N 
SN 74181 N 
SN 74182 N 
SN 74183 N 
SN 74184 N 
SN 74185 N 
SN 74190 N 
SN 74191 N 
SN 74192 N 
SN 74193 N 
SN 74194 N 
SN 74195 N 
SN 74196 N 
SN 74197 N 
SN 74198 N 
SN 74199 N 
SN 74200 N 
SN 4929 М 
SN 4930 № 
SN 4931 М 
SN 4932 М 
SN 4934 № 
SN 4935 N 
SN 49700 N 
SN 49071 N 
SN 49702 N 


DM 8200 N 


FZH 101 
FZH 111 
FZH 121 
FZH 131 
FZH 141 
FZH 151 
FZH 161 
FZH 171 
FZH 181 
FZJ 101 
FZJ 111 
FZK 101 


LINEAIRE ICS 
CA 3018 

CA 3019 

CA 3028 A 

CA 3046 

CA 3048 

CA 3049 

CA 3052 


CA 3055 
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CA 3059 
CA 3060Е 
CA 3062 
CA 3065 
CA 3079 
CA 3080 
CA 3081 
CA 3082 
CA 3083 
CA 3084 
CA 3085 A 
CA 3086 
CA 3088 
CA 3089 
CA 3090 O 
703 TO-99 
709 TO-99 
709 DIL 


RM 709 DIL 
RC 4709 DIL 


710 TO-99 
710 DIL 
711 TO-99 
711 DIL 
716 TO-99 
723 TO-99 
723 DIL 
732 DIL 
739 DIL 
741 TO-99 
741 DIL 


741 miniDIL 
RC 4131 TO-99 


748 TO-99 
748 DIL 
749 TO-99 
749 DIL 
CE 809 
CE 810 
CE 811 
CE 820 
CE 911 

SL 403 D 
TAA 111 
TAA 121 
TAA 131 
TAA 141 
TAA 151 
TAA 151 S 
TAA 350 
TAA 420 
TAA 435 
TAA 521 
ТАА 521 A 
TAA 721 
TAA 722 
TAA 861 
TAA 865 
TAA 981 
TAA 991 
TAB 101 
TBA 120 
ТВА 221 
TBA 221A 
TBA 400 


DTL IC’S 


ВС 951 
ВС 961 
ВС 963 
ВС 988 
ВС 288 
ВС 930 
ВС 932 
ВС 933 
ВС 936 
ВС 937 
АС 944 
ВС 945 
ВС 946 
ВС 948 
ВС 950 


RTL IC'S 


uL 914 
uA 7805 
uA 7812 
uA 7815 
uA 7818 
uA 7824 
LM 309 К 
MC 717 P 
MC 719 P 


COS/MOS 

CD 4000 AE 
CD 4001 AE 
CD 4002 AE 
CD 4006 AE 
CD 4007 AE 
CD 4008 AE 
CD 4009 AE 
CD 4010 AE 
CD 4011 AE 
CD 4012 AE 
CD 4013 AE 
CD 4014 AE 
CD 4015 AE 
CD 4016 AE 
CD 4017 AE 
CD 4018 AE 
CD 4019 AE 
CD 4020 AE 
CD 4021 AE 
CD 4022 AE 
CD 4023 AE 
CD 4024 AE 
CD 4025 AE 
CD 4026 AE 
CD 4027 AE 
CD 4028 AE 
CD 4029 AE 
CD 4030 AE 
CD 4031 AE 
CD 4032 AE 
CD 4033 AE 
CD 4034 AE 
CD 4035 AE 
CD 4036 AE 
CD 4037 AE 
CD 4038 AE 
CD 4039 AE 
CD 4040 AE 
CD 4041 AE 
CD 4042 AE 
CD 4043 AE 
CD 4044 AE 
CD 4045 AE 


TRIACS EN DIACS 
AO 1004 

AO 1102 

BTW 16-400 

TAG 310/400 

TA 7305 

TXCO02A40 
TXCO02A60 
TXCO01A40 


TAG 1/400 
BTX 30/400 
TAG 6/400 
TAG 7/400 
TAG 15/400 
TAG 20/400 


TAG 20/400 R 


2N688 

BTX 30/500 
TAG 7/500 

TAG 10/500 
TAG 15/500 
TAG 20/500 
TAG 10/600 
TAG 10/600 
TAG 15/600 
TAG 20/600 


TAG 15/800 R 
TAG 70/1000 


2N692 


R 
R 


BTX 32/1000R 


BTX 31/1000 R 


2N4146 
TSW 31 S 
2N1930 
TCB 41 C 
TCR 505 
TCR 1020 
2N5756 
2N3525 
2N3669 
2N3670 
2N3872 
2N3898 
106 D 
106 F 
106 M 
40554 
40654 
40655 
40743 
40755 
40833 
40867 
40869 


ZENERDIODES 


BZX 55 COV8 
BZX 55 C5V6 
BZX 55 C6V2 
BZX 55 C6V8 
BZX 55 C7V5 
BZX 55 C8V2 
BZX 55 C9V1 


TXCO01A50 
TXCO01A60 
TXD99A40 
TXD99A50 
TXD98A40 
TXD98A50 
TXE99A40 
TXE99A50 
WT 42 D 
WT 62 D 
2N4991 
2N5445 
2N5570 
2N5574 
40430 
40432 
40527 
40530 


` 40576 


40663 
40669 
40698 
40703 
40716 
40722 
40803 
40842 
40902 
40920 
40926 


THYRISTOREN 


BstB01-26C 
BstB02-26C 


TIC 45 

TAG 06/30 
TAG 06/60 
TAG 2/400 
TAG 06/90 
D16 РС 2 
TAG 3/100 


BZX 55 C10 
BZX 55 C11 
BZX 55 C12 
BZX 55 C13 
BZX 55 C15 
BZX 55 C16 
BZX 55 C18 
BZX 55 C20 
BZX 55 C22 
BZX 55 C24 
BZX 55 C27 
BZX 55 C30 
BZX 55 C33 
BZX 55 C36 
BZY 83 C4V7 
BZY 83 C5V1 
BZY 83 C5V6 
BZY 83 C6V2 
BZY 83 C6V3 
BZY 83 C7V5 
BZY 83 C8V2 
BZY 83 C9V1 
BZY 83 C10 
BZY 83 C11 
BZY 83 C12 
BZY 83 C13 
BZY 83 C15 
BZY 83 C16 
BZY 83 C18 
BZY 83 C20 
BZY 83 C22 
BZY 83 C24 
BZY 83 D1 
BZY 85 C4V7 
BZY 85 C5V1 
1N962 B 
1N963 B 
1N964 B 
1N968 B 
1N969 B 
1N971 B 


Si - 3120 E 
SI - 4150 E 
SI - 3240 E 
SI - 3554 M 


BTX 30/200 
CS 16/200 
2N3898 
3612 


- AMSTERDAM-NOORD 
WEE 


1N973 B 
1N974 B 
1N977 B 
1N978 B 


1N979 B 
1N980 B 
1N981 B 
1N982 B 
1N983 B 
1N984 B 
HW 7,5 B 
HW 18 B 
HW 25 B 
WB 39 B 
HM 10 B 
HM 11B 
HM 91 B 
1N4461 
1N4463 
1N3704 
1N935 
1N1305 
1N3016 
1N3022 
1N3029 
1N3032 
1N3035 
1N3036 
1N3037 
1N3038 
1N3039 
1N3040 
1N3041 
1N3043 
1N3045 
1N3046 
1N3047 
LDZ 4,7 
LDZ 5,6 
LDZ 6,8 
DZ 8,2 
ZL 15 
LZD 22 
LZD 27 
LZD 33 
LZD 39 
LZD 47 


DIODES 
AA 215 
BA 131 A 
BAY 61 
BB 103 
BB 105 
BB 113 
BY 127 
BY 140 
BY 142 
BYY 22 
C 1220 


DS 10/600 C 


E 125C550 
E 250C550 
E 1105 

E 1110 

E 1120 

E 1130 

E 1140 

E 1205 

E 1210 

E 1220 

E 1230 

E 1240 

E 1330 

E 1430 
ESK 1/02 
ESK 1/2 
MHR 100 
MHR 400 
MHR 800 
OA 85 

S2 FN 70 
S5 AN 125 
S7 AN 125 
TD 712 
1N561 
1N914 
1N4001 
1N4002 
1N4004 
1N4007 
1N5060 
15134 
ЗЕ10 

3F40 

40P1 

AA 113 


AA 113 gep. 


AA 116 


AA 116 gep. 


AA 117 
AA 118 
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INSTRUMENTS 


AA 118 gep. 
AA 119 
AA 119 gep. 
AAY 53 
AAY 54 
AAY 55 
BA 103 

BA 104 

BA 105 

BA 108 

BA 127 

BA 133 

BA 138 bl. 
BA 138 gr. 
BA 138 ro. 
BAW 75 
BAW 76 
BAX 28 
BAX 30 
BAY 41 
BAY 42 
BAY 43 
BAY 44 
BAY 45 
BAY 46 
BAY 61 
1N1188A 
1N3193 
1N3754 
1N5395 
40112 
40212 


UJT's 


LICHTGEV. 


ELEMENTEN 


APY 12/1 
APY 121 
АРУ 12 111 
APY 13/1 
APY 13/11 
АРУ 13/111 


BPY 11/11 
ВРУ 11/111 
BPY 12 
BPY 43 
BPY 44 
BPY 45 
BPY 47 
BPY 48 
ВРУ 61/1 
ВРУ 61/11 
ВРУ 61/111 
ВРУ 62/1 
ВРУ 62/11 
ВРУ 62/111 
ВРУ 63 
ВРУ 64 
ВРУ 73 
ВРУ 74 


ТАС 
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Een RCA Power Hybrid 
geeft vw operationele versterker 
extra spierkracht 








De HC-2000 van RCA is een plastic doosje pimies Dat kleine blokje fungeert 
gevuld met instant power. Tot een maximaal als ОЕ И, in commer- 
uitgangsvermogen van niet minder dan ciéle en industriéle systemen. 
100 Watt. Met andere woorden: de ideale Nog een voordeel. De HC-2000 heeft zeer 
unit om operationele versterkers geschikt vele toepassingsmogelijkheden zie o.a. de 
te maken voor een kombinatie met . sSchema's hieronder afgebeeld. Heeft uw 
zwaarder materiaal, maar ook toepasbaar versterker extra spierkracht nodig neem dan 
als audioversterker. ` de HC-2000 van RCA. 
ER toekomst voor de RCA HC-2000? Ook voor andere doeleinden heeft RCA 
Lost аек Vergelijk hem qua Power Hybrids: darlingtons voor hammer- 
priis maar eens met tb v. een conventionele drivers, spanningsregelaars en inverters; 
versterker met afzonderlijke komponenten. kortom er zijn Power Hybrids voor alle 


vermogensregelingen. 
VERSTERKER VOOR BESTURING GELIJKSTROOM 
AFBUIGDOELEINDEN IN TV SERVO-MOTOR Vraag om onze brochure PHC-600. 


AUDIOVERSTERKER VOOR VERMOGENSOSCILLATOR MET 
OMROEPSYSTEMEN HOGE SPANNING II 


m p JC 


Afd. Elektronica песо Nederland nv Amsterdam 1011, Weerdestein 205, tel. (020) 44 16 66 
Inelco Belgium nv sa 1160 Brussel, Hertoginnedal 3, tel. 02-600012 








